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Estática de Fluidos

En un sistema inercial las fuerzas actuantes en el fluido son el PESO y la PRESION, por lo tanto: (1) ... ELECCION DEL S 
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Fuerzas superficiales y esfuerzos Elásticos



Plásticos



Requieren de una superficie para su aplicación



Fluidos Cuerpos



provocan



ESFUERZOS



Esfuerzo de Compresibilidad o Presion



FUERZAS



Perpendicular Paralela o Tangencial



DEFORMACION



Volumen Forma



Esfuerzo de Cizalla o Cortante Extremo



Forma y Volumen



Esfuerzo Longitudinal 29



ESTATICA DE FLUIDOS Conceptos Generales Rama de la mecánica de fluidos que estudia el comportamiento de los fluidos en reposo



Sistema Inercial



Sistema de coordenadas no tiene aceleración



ΣF = 0



Sistema No Inercial



Sistema de coordenadas posee una aceleración con respecto al fluido estacionario



ΣF = ma



En un fluido EN REPOSO únicamente actúan los ESFUERZOS DE COMPRESION o PRESIÓN (fuerzas normales), por lo que los ESFUERZOS CORTANTES o VISCOSIDAD (fuerzas tangenciales) son nulos!!! 30



PROPIEDADES DE LA ESTATICA DE FLUIDOS 1. En un fluido en reposo, la presión en un punto cualquiera es normal a la superficie sobre la cual se ejerce F Fperpendicular=PRESION



Ftangencial=VISCOSIDAD NULA



2. En un fluido en reposo, la presión en un punto cualquiera es la misma sobre toda la superficie sobre la cual se ejerce 31



ECUACIONES DIFERENCIALES DE UN FLUIDO EN EQUILIBRIO Sistema Inercial Py+∆y



y



Pz+∆z



Px



Px +∆x



Se toma un elemento diferencial de volumen de un fluido en reposo en forma de cubo con sus aristas paralelas a los ejes de coordenadas e iguales a dx, dy y dz.



Pz



z



Py



Peso



x En un sistema inercial las fuerzas actuantes en el fluido son el PESO y la PRESION, por lo tanto: (1) ΣF = F + F = mg + PA = 0 peso



→



→



presión



→



→



(2) F peso = m g = ρV g = ρ g ΔxΔyΔz      ( ) Fpresión = ΣFcara x = Px ΔzΔy e x - Px +Δx ΔzΔy ex = Px - Px +Δx ΔzΔy e x



(3)
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ECUACIONES DIFERENCIALES DE UN FLUIDO EN EQUILIBRIO Expresiones similares se obtienen para las caras ∆x∆y (compon. en z) y ∆x∆z (compon. en y) Si a las ecuaciones (2), (3) y las que se obtengan para las otras componentes las dividimos entre el volumen infinitesimal ∆x∆y∆z obtenemos: →



ρ g+



(P



x



(



)



Py - Py +Δy → (Pz - Pz +Δz ) → - Px +Δx ) → ex + ey + ez = 0 Δx Δy Δz



(4)



Si pasamos al segundo miembro los términos de presión y tomamos el límite tendiendo a 0 del volumen de control, obtenemos: →



ρ g = lim



ΔxΔyΔz →0



(P



(



)



- Px ) → Py +Δy - Py → (Pz +Δz - Pz ) → ex + ey + ez Δx Δy Δz



x + Δx



P → P → P →  ( g x ex  g y e y  g z ez )  ex  e y  ez x y z →



→



(5)



→



(6)



ECUACION BASICA DE ESTATICA DE FLUIDOS SISTEMA INERCIAL 33



ECUACIONES DIFERENCIALES DE UN FLUIDO EN EQUILIBRIO El miembro de la derecha es el gradiente de la presión que se obtiene al aplicar el operador nabla (vector) a la magnitud escalar presión a través de un producto escalar o punto, esto implica que el gradiente de la presión es un vector. El operador nabla se define como:



∂ → ∂ → ∂→ ∇= e + e y + ez ∂ x x ∂ y ∂ z La expresión (6) queda como →



ρ g = ∇P



(7) ECUACION BASICA COMPACTA DE ESTATICA DE FLUIDOS SISTEMA INERCIAL



La máxima rapidez de cambio de presión ocurre en la dirección del vector gravitación



Presión



Las líneas de presión constante son perpendiculares al vector gravitación



Isolíneas de Presión
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ELECCION DEL SISTEMA DE REFERENCIA En el sentido contrario a la gravedad



En el sentido de la gravedad



dP = - ρg y dy



dP = ρg y dy



PRESION MANOMETRICA PB(man)



PRESION ABSOLUTA PB (abs)



PC (abs)



Presión Atmosférica 760 mmHg



PC (man)



PD (man) Vacío Perfecto



Se elige arbitrariamente, y es importante saber dónde se lo ubica para interpretar correctamente el resultado



PD (abs)



PE (abs) PE (man)
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SISTEMA NO INERCIAL La 2º ley de Newton se expresará para un volumen infinitesimal de forma cúbica en un sistema de coordenadas rectangulares como: 















 F  m a  V a  xyz a



(1)



Si se aplica el mismo desarrollo matemático que el realizado para el sistema inercial, obtendremos:



 Px  Px  x    Py  Py  y  Pz  Pz  z    g  ex  e y  ez  a x y z



(2)



Tomando el límite y reordenando la ecuación (2):



P  P  P   (g  a)  ex  ey  ez x y z 







(3)



Escribiendo la ecuación (3) en todas sus dimensiones y reordenando, obtenemos: → → →   P → P → P →  g x - ax  ex  g y - a y ey  g z - az ez   ex  ey  ez y z   x



Ecuación Básica Estática de Fluidos Sistema No Inercial



(4) 36



SISTEMA NO INERCIAL Escribiendo la ecuación (4) con los operadores matemáticos:



(5)



     g  a   P  



Ec. Básica Compacta de Estática de Fluidos SNI



La máxima rapidez de cambio de presión ocurre en la dirección del vector gravitación menos la aceleración



Las líneas de presión constante son perpendiculares a la diferencia entre el vector gravitación y la aceleración rectilínea uniforme



Ejemplo más frecuente: Tanques de combustible en vehículos con aceleración constante 37
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FLUIDOS 

9- La presión en el fondo de un depósito cilíndrico de agua es 3 atm. a) Hallar la presión en pascales. b) ... respecto










 








FLUIDOS. Fluidos en reposo 1 

7- ¿Cuál es la diferencia en la presión sanguínea (en mm-Hg) entre la parte superior de la cabeza y la ... respecto a la










 








Mecánica de fluidos AWS 

J Welocidad delsmido y número de Mach 377. 4). Fluje isentrópic, a través de una tachEra 381. 4 bida de çhique. In JITTL










 








DINÁMICA DE FLUIDOS 

ECUACIÓN DE CONTINUIDAD. La tasa de flujo de masa. (o caudal) se define como la masa de fluido que pasa por un punto dad










 








DINÁMICA DE FLUIDOS 

ECUACIÓN DE CONTINUIDAD. La tasa de flujo de masa. (o caudal) se define como la masa de fluido que pasa por un punto dad










 








FILTRACIÓN DE FLUIDOS 

Membrana a Punto de Saturación: contiene entre 1011 y 1012. Ps/pie2 (≅108 –109 Ps/cm2) .... Ensayo de Punto de Burbuja.










 








MECÁNICA DE FLUIDOS 

[PDF]MECÁNICA DE FLUIDOSecaths1.s3.amazonaws.com/.../613558100.mecanica%20de%20fluidos.pdfEn cachéfondo de una piscina,










 








U10 - Mecánica de fluidos 

Principio de Arquímedes. Tensión superficial. Capilaridad. Fluidos en movimiento. Ecuación de continuidad. Flujo estacio










 








Fluidos (Dinámica) 

La viscosidad de un fluido es una medida de su resistencia a fluir, es decir, a las deformaciones graduales producidas p










 








Dinámica de Fluidos-Viscosidad-Reología 

TUBO DE CORRIENTE: región parcial imaginaria de flujo delimitada por ... FLUJO INCOMPRESIBLE: las variaciones de la dens










 








Fluidos (Estática) 

La presión es una magnitud física escalar que mide la fuerza en dirección perpendicular por unidad de superficie, es dec










 








Mapa conceptual estática de fluidos 

Autor: Ocean. Virginia Sepúlveda. Física I – Fac. Ciencias Naturales – Sede Trelew. Fluidos en equilibrio estático: Mapa










 








Redalyc.Criterio de irreversibilidad en fluidos 

We discuss the criterion for irreversibility, which is usual in the Kinetic Theory of ..... Rev. A., 29, 926. Martys, N.










 








Evaluación Alternativa de Movimiento de Fluidos por 

de Pozo o Thru Tubing o No es necesario sacar el tubing y/o parar producción. o Despliegue en Slickline, Wireline o CT.










 








ESTATICA DE FLUIDOS Instrumentos de medida 

ESTATICA DE FLUIDOS. Instrumentos de medida. Ing. Mag. Myriam Villarreal .... Mecánica de los Fluidos e Hidraúlica. Cap.










 








Regulador de presión - Pilotado - Productos fluidos 

Regulador de presión - Pilotado - Productos fluidos. Disponible en versión inox o con tratamiento antiadherente, perfect










 








Unidad 10: Mecánica de los fluidos 

orden de largo alcance que imprime estabilidad a los sólidos. En los gases, las ..... fluido por el tubo de flujo, es de










 








FLUIDOS E HIDRÁULICA DE LA PERFORACIÓN 

Cómo se comporta el sistema de fluido con los regímenes de flujo que se emplean en el pozo. • En otras palabras se neces










 








DINÁMICA DE LOS FLUIDOS PRINCIPIOS FUNDAMENTALES La ... 

En la dinámica de fluidos, el número de Rouse es adimensional y es usado para definir el perfil ... Dunbar, C.O. y Rodge










 








Guía de Ejercicios N º1 Mecánica de Fluidos I 

Ejercicio 3) Calcule la masa de una lata de aceite si pesa 610 N. (Respuesta: 62,2 kg). Ejercicio 4) Calcule el peso de










 








manual de prevencion de riesgos para instalaciones de fluidos 

las puertas, pasillos, escaleras, escalas fijas, rampas y muelles de carga, deberán ...... dureza dependiendo de la cant










 








22- Fluidos-12 [v6.#8D9B25.cwk (WP) 

Orificio rectangular.- El valor del caudal es, Fig XII.5: Q = μ 2 g. b z dz h0 h1. ∫. = 2 μ b 2 g. 3. (h1. 3. 2 - h0. 3.










 








UNIDAD III CINEMATICA DE LOS FLUIDOS Campo de ... 

que separa al sistema de sus alrededores se llama Frontera. Se clasifican en Sistemas Cerrados y Abiertos. ✓ Sistemas Ce










 








UNIDAD II ESTÁTICA LOS FLUIDOS Objetivos de aprendizaje ... 

Aplicar las ecuaciones básicas de la estática de los fluidos al igual que las ... Mecánica de los fluidos, que no tienen
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