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Optimierung der Maschinenverfügbarkeit durch den Einsatz von wartungsfreien Rollenketten
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Einleitung Verfügbarkeit und Instandhaltung von Maschinen und Anlagen Praxisbeispiel 1: Marathon-Ketten in der Verpackungstechnik Praxisbeispiel 2: Rostfreie Marathon-Ketten in der Fischverarbeitung Zusammenfassung und Ausblick
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Anforderungen an Maschinen und Anlagen



Anforderungen an Maschinen & Anlagen



Leistung Produktivität



Budget für Instandhaltung



Verfügbarkeit „Availability“



?



Instandhaltbarkeit „Maintainability“ Betriebssicherheit „Safety“



Zuverlässigkeit „Reliability“
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Verfügbarkeit von Maschinen und Anlagen Beispiel: Automobilindustrie, Bereich Zerspanung (1) Ungeplanter Maschinenstillstand ≥ 25.000 Euro pro Stunde Beispiel: Hygieneprodukte (Tissue), Produktionsmaschine (2) Ungeplanter Maschinenstillstand 4.000 – 8.000 Euro pro Stunde Beispiel: Papierindustrie, Papiermaschine (3) Ungeplanter Maschinenstillstand 10.000 – 30.000 Euro pro Stunde Beispiel: Zementindustrie, Getriebe (3) Ungeplanter Anlagenstillstand 30.000 Euro pro Stunde Beispiel: Stahlindustrie, Konverter (Lüfter) (3) Ungeplanter Stillstand 40.000 Euro pro Stunde (1) Quelle: A&D Kompendium 2003; „Erhöhung der Maschinenverfügbarkeit“; Seiten 268-270 (2) Quelle: SKF Info Magazin Juli 2004; „SKF ein Leben lang“; Seiten 2-3; (3) Quelle: FAG Industrial Service: Senkung der Anlagenkosten durch Condition Monitoring; MDA Forum; April 2007
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Verfügbarkeit von Maschinen und Anlagen Beispiel: Automobilindustrie, Zulieferer



WELT ONLINE



Durch Stillstand und Ausfall von Maschinen und Armaturen entsteht den Industrieländern ein volkswirtschaftlicher Schaden der Verlusten etwa 5% des Bruttosozialproduktes entspricht – in Deutschland ca. 38 Mrd. Euro pro Jahr (Quelle: DICHT!; 01/2006;„Maschinenstillstand muss nicht sein“; Seiten 6-7)



engineering



Dr. Gunnar Gödecke 18. Okotober 2007 Nr. 7



Trends in der Instandhaltung und im Engineering



Betreiber/Anwender



Intelligentes Instandhaltungs-Management reaktiv / präventiv / zustandsorientiert



„Condition Monitoring (CM)“



Hersteller/Zulieferer



Lifecycle-Engineering (LCE) Produkt-Lebenslauf Produkt-Lebenslauf
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Anforderungen an Maschinen und Anlagen
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Verfügbarkeit „Availability“



?



Instandhaltbarkeit „Maintainability“ Betriebssicherheit „Safety“



Zuverlässigkeit „Reliability“
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Instandhaltung



Die Instandhaltung umfasst gemäß DIN 31051 alle Maßnahmen zur Bewahrung und Wiederherstellung des Sollzustandes sowie zur Feststellung und Beurteilung des Ist-Zustandes von technischen Mitteln eines Systems". Ziel der Instandhaltung: Vermeidung ungeplanter Maschinen- und Anlagenstillstände bzw. Maximierung der Maschinen- und Anlagenverfügbarkeit.



Wartung von Kettentrieben = Reinigen, Nachspannen, Nachschmieren = reaktive / präventive / zustandsorientierte Instandhaltung
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Instandhaltung von Kettentrieben Kosten



Kosten für ungeplante Stillstände



Praxis



kein



Kosten für Instandhaltung



Aufwand Instandhaltung
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Umsatzentwicklung mit wartungsfreien Rollenketten (Marathon)
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Aufbau der Marathon-Kette



Beschichtung Bolzen



Oberfläche Sinterbuchse
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Stacker: Speichersystem für Babywindeln



Ausschub der Paketeinheit Antrieb und Einschuss



SinterbuchsenKetten Marathon



Windeln radial im Kettenspeicher
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Einschuss und Ausschub der Windeln



kontinuierlicher Einschuss einzelner Windeln in die Stacker-Kette



diskontinuierlicher Ausschub von Windeln in Paketeinheiten



engineering



Dr. Gunnar Gödecke 18. Okotober 2007 Nr. 16



Aussonderungsgrenze der Stacker-Ketten



Kette im Neuzustand



Kette an der Aussonderungsgrenze



Aussonderungsgrenze: ½ Paddelteilung auf eine Paketeinheit (1,8%)



engineering



Dr. Gunnar Gödecke 18. Okotober 2007 Nr. 17



Verschleißzustand ausgesonderter Standardketten Betriebszeit 7 Monate (3-Schicht-Betrieb): ca. 5000 Stunden



Laufspiegel des Bolzens



Laufspiegel der Buchse



hohe Verschleißgeschwindigkeit durch Mangelschmierung
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Vergleich der Verschleiß-Lebensdauern Aussonderungsgrenze



1,8 Standardkette



Marathon-Kette



0,18 7 Monate



14 Monate
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Kostenvergleich Standard- / Marathon-Kette 160 wird in der Praxis erreicht
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Kettenkonzept Marathon Rostfrei Eigenschaften des Polymer-Gleitlagers • hohe Verschleißbeständigkeit • hohe Chemikalienbeständigkeit • unempfindlich gegen Schmutz • hohe Druckfestigkeit • niedriger Reibwert • wartungsfrei Aufbau des Polymer-Gleitlagers • Basispolymer (Matrix) • technische Fasern / Füllstoffe • Festschmierstoffe
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Fischverarbeitung auf See



Fischverarbeitung an Bord eines Atlantik-Trawlers
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Fischverarbeitung unter Deck • multidirektionale Beschleunigungen • bis 3 g bei entsprechendem Seegang • aggressive Mischung aus Seewasser • und Blut (Korrosion!) • kaum Personalkapazität für Wartung • und Instandhaltung • 2-Schichtbetrieb



Fischverarbeitung unter Deck
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Maschine zur Fischverarbeitung



Antrieb Hauptaggregat • Rollenkette Marathon Rostfrei



Köpf- und Schlachtmaschine für Weißfisch an Bord eines Seeschiffes. Masse: m =1,5t
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Maschine zur Fischverarbeitung



Köpf- und Schlachtmaschine für Weißfisch • Dorsch, Kabeljau, Seelachs, Schellfisch • max. 90 cm und 7 kg • bis zu 32 Fische pro Minute • Maschinenbedienung durch eine Person • Zweischichtbetrieb



engineering



Dr. Gunnar Gödecke 18. Okotober 2007 Nr. 26



Vergleich der Standzeiten
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rostfreie Marathon-Kette rostfreie Marathon-Kette
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Betriebsstunden • ohne Nachschmierung oder Nachspannen • RF MA Ketten sind immer noch im Einsatz • keine Korrosion, da hochlegierte Chrom-Nickelstähle
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Zusammenfassung und Ausblick Zusammenfassung • Ungeplante Maschinen- und Anlagenstillstände können Unternehmen „kleine Vermögen“ • kosten und sollten daher vermieden werden. • Die Maschinen- und Anlagenverfügbarkeit kann durch ein intelligentes Instandhaltungs• Management und durch Lifecycle-Engineering gesteigert werden. • Den höheren Anschaffungskosten von Marathon-Ketten stehen – bei überprüfter Eignung • durch Wippermann Engineering – deutlich längere Lebensdauern und damit höhere • Maschinen- und Anlagenverfügbarkeiten gegenüber, so dass sie sich wirtschaftlich rechnen.



Ausblick • Durch stetige technische Verbesserungen wird die Produktivität von Maschinen und Anlagen • zukünftig weiter steigen und damit werden ungeplante Maschinen- und Anlagenstillstände • in Zukunft noch höhere Kosten verursachen. • Dem Instandhaltungs-Management und dem Lifecycle-Engineering wird in Zukunft eine • höhere Bedeutung zukommen. Der Trend zu wartungsarmen oder wartungsfreien Ketten • wird sich verstärken.
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Through regular revisions and updates, as well as new titles on current topics, we accompany the developments of research and teaching in the engineering ...










 








Engineering? 

Wie viel Usability-Engineering braucht das Requirements- ... welches die Usability-Aspekte frÃ¼hzeitig in die ... Verhaltensspezifikation sowie Usability-Tests. Bei.










 








Engineering Data Engineering Data Engineering Data 
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glass or mirrors, as severe injury may result if the glass or mirror breaks. ... de verres ou de miroirs. ... maintenir










 








BKW Engineering 

bestehenden Infrastruktur ist gross. Kunden sind die Ã¶ffentliche Hand und private. Investoren. So plant beispielsweise Deutschland in den nÃ¤chsten Jahren eine.










 








Engineering Grid 

nÃ¶ssischen Starkstrominspektorat. (ESTI) bewilligt werden. Es stehen mehrere mobile Stationen mit. Nennleistungen von 250 bis 1600 kVA zur VerfÃ¼gung.










 








Engineering Grid 

Besonderheiten. â€“ Jahrzehntelange Betreiber- erfahrung auf allen Netzebenen. NE1-NE7. â€“ Dank Gremienarbeit vertraut mit. Gesetzen, Normen und Stand der.










 








Reverse Engineering for BeginnersReverse Engineering für Einsteiger 

Jan 7, 2017 - 5.10.2Anordnung von Funktionen in Binär Code . ...... Demo-Version könnte mit einem deaktivierten Menüpunkt ausgeliefert werden, selbst ...
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05.10.2011 - Tacke, CIRSE 2011 Co-Chairman und Chefarzt am Institut fÃ¼r Diagnostische und Interventionelle. Radiologie im Klinikum Passau, â€žbei Ã¶rtlicher.










 








Engineering Grid 

Betriebswirtschaftliche. Analyse. Analyse Mittelbedarf. Asset Strategie. Beratung und. UnterstÃ¼tzung gegenÃ¼ber Entscheid gremien. Netzdaten betriebswirt.










 








Engineering Grid 

Beratung bei der Projektierung von kleinen Netzen bis hin zu grossen. Industrie- und Arealnetzen. StÃ¶rungsanalyse. Fallen Ihre GerÃ¤te aus unerklÃ¤rlichen.
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Als schweizweit erste akkreditierte Fachstelle fÃ¼r. Erdungsmessungen Ã¼berprÃ¼fen wir bestehende Erdungsanlagen hin- sichtlich Personen- und Objektschutz.










 








Engineering Grid 

setzbare UV-Kamera des Typs. Daycor II. â€“ Hohe Expertise aufgrund lang- jÃ¤hriger Erfahrung mit bildgeben- der Diagnostik. â€“ Messung an in Betrieb stehenden.
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Ãœber brÃ¼ckung von Versorgungseng pÃ¤ssen. Die Station liefern wir komplett in einem. Container. Dieser beinhaltet einen. Transformator sowie eine Mittel und.
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UV-Kamera zur Lokalisierung von Ã¤usseren Teilentladungen. ErgÃ¤nzende Dienstleistungen. Rund um Generatoren bieten wir Ihnen gerne auch weitere ...










 








Engineering Grid 

Bauprojekt (SIA 32). â€“ Schutzkonzepte erstellen. â€“ Schnittstellen zu Dritten definieren,. Provisorien und Etappierung klÃ¤ren. â€“ Erforderliche Schutz- und Steuer-.
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gerne fÃ¼r Sie das Gesuch zusammen. Analyse / Beratung / Konzepte: ElComRÃ¼ckforderung. Energieversorger sind verpflichtet, alle Energieerzeugungsanlagen ...
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Messung & Diagnostik: Thermografie. Wir schaffen Transparenz: Unsere Fachstelle fÃ¼r bildgebende Diagnostik zeigt Ihre Komponenten in einem anderen Licht.
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(bitte immer auch Ihre Privat adresse angeben). â€“ Die Gewinner erhalten die Tickets per Post. Einsendeschluss: Dienstag, 21. November 2017. VERLOSUNG.
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emission sÃ¤mtlicher Energieversorgungs- anlagen wie Unterwerke, Kraftwerke,. Leitungen und Transformatorstationen. Unsere Fachstelle fÃ¼hrt zudem Ab-.










 








File Engineering 

Bevor ein Dokument Ã¼bersetzt werden kann, muss es in vielen FÃ¤llen technisch auf- bereitet werden. Dies beinhaltet z. B. die Konvertierung von PDF-Dateien ...
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9 -. 61267 Neu-Anspaoh. Projekt: : LautsprecherauthÃ¤ngung LV8. Flyware und Grid. Berechnungsgrundlage: UVV: BGV C1. Projektnummer: 2009â€”0407'B. Nur gÃ¼ltig mit Original Stempel und Unterschrift - Kopien verletzen das Urheberrecht. Only valid with 
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Anlagenauslegung. â€“ SicherungsauslÃ¶sung. Â«NullungsbedingungenÂ». NetzanschlussprÃ¼fung. â€“ Dezentrale Erzeuger. â€“ Verbraucher. DEA-Ausbau Gesamtnetz.










 








Engineering Grid 

kosteneffizienteste Lösung entsprechend aktuellen ElCom-. Vorgaben. – Bei Bedarf bieten wir die Umset- zung der Netzverstärkung inkl. Smart-Grid-Lösung.
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