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Dinamica - Cuerpos vinculados

una torre de 25 m si tarda 10 minutos en llegar a esa altura. Rta. .... Un señor arrastra por el piso una caja que pesa 
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FÍSICA ll



Ejercicios de repaso y no tan de repaso. 1) ¿Cuál es el peso de una persona de 70 kg de masa, en los 3 sistemas de unidades? Rta. 686 N; 6,86x 10 dinas; 70 Kgf 2) ¿Qué aceleración adquiere un cuerpo de 50 kg cuando se le aplica una fuerza de 10 Kgf? Rta.: 1,96 m/seg2 3) Determinar cuánto pesa un cuerpo cuya masa es 15,6 kg, en la Tierra y en la Luna (gravedad en la luna = 1,67m/seg2) Rta.: 152,88 N; 26,05N. 4) Hallar la fuerza que debe aplicarse a un cuerpo de 1200 kg, que estaba en reposo, para que recorra 400 m en 10 seg. Rta.: 979,6 Kgf 5) Sobre un cuerpo de 50 kg, que estaba en reposo, se le aplica una fuerza de 10 Kgf. Determinar la velocidad que alcanza al cabo de 10 seg. Rta.: 19,6 m/seg 6) Un bloque de hierro (Peso específico= 7,8 g/cm3) de 10 cm x 5 cm x 4 cm es empujado por una fuerza de 20 N. ¿Qué aceleración adquiere? ¿Qué distancia recorre en medio minuto, si parte del reposo? Rta.: 12,82 m/seg2; 5,769 km 7) Se dispara un proyectil de masa desconocida con una fuerza de 735 N que actúa durante 0,1 segundos y le imprime una aceleración, considerada constante, de 15000m/s2. La masa del tirador más el arma es 82 Kg. Calcular a) la masa del proyectil b) Velocidad con que sale el proyectil en m/s y Km/h. c) Velocidad con que retrocede el sistema formado por hombre - arma (en m/s y Km/h) Respuestas: a) 0,049 Kg, b) 1500 m/s= 5400 Km/h c) 0,896 m/s = 3,23 Km/h. 8) Que fuerza se necesita para detener un vehículo en 15 seg sabiendo que pesa 1000 Kgf, si marcha a 108 Km/h. 9) Calcular la fuerza en N; Dyn; Kgf que provoca una aceleración de 500 cm/seg 2 sobre un cuerpo de 2 Kg. Calcular el peso del mismo en N; Dyn; Kgf. 10) Calcular en HP la potencia puesta en juego por un hombre que pesa 80 Kgf al subir a una torre de 25 m si tarda 10 minutos en llegar a esa altura. Rta.: 0,044 HP 11) ¿A qué altura es levantado un objeto que pesa 10 Kgf si se realiza un trabajo de 5000 J? Rta.: 51 m 12) De un pozo debe extraerse cada 3 minutos, 900 litros de agua, desde una profundidad de 150 m. ¿Cuántos HP debe desarrollar el motor si el 40% de su potencia se pierde Rta.: 13,8 HP
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FÍSICA ll 13) A un cuerpo apoyado en un plano horizontal se le aplica una fuerza de 10 Kgf y adquiere una aceleración de 2 m/s2 a) ¿Cuál es su masa? b) ¿Cambia algunas de las cantidades indicadas en el problema si la experiencia se realizara en Saturno? 14) ¿Qué fuerza es necesario aplicar a un cuerpo de 15 Kgf apoyado en un plano horizontal para que adquiera una aceleración de 3 m/s2? 15) En la Luna la aceleración de la gravedad es de 1,67 m/s2. ¿Cuánto pesaría un hombre de 70 Kg de masa en la Luna? ¿Cuánto pesaría el mismo hombre en el Sol g = 274,4 m/s2 16) Sobre un cuerpo de masa m = 2 Kg se aplica una fuerza F = 56 N. ¿Qué aceleración adquiere? Rta.: 28 m/s 17) Sobre una barra de hierro de 2 cm x 2 cm x 8 cm, se aplica una fuerza que le hace adquirir una velocidad de 18 Km/h en 10 s. Calcular el trabajo realizado por la fuerza. (P.e.hierro = 7,8 g/cm3) Rta.: 3,12 Joule 18) Un niño empuja un carrito de 49 Kg de masa, que se halla en reposo y recorre 144 m en 20s. ¿Cuál fue la fuerza empleada? Rta.: 35,28 N 19) La ambulancia de la figura pesa 6000 N y se está moviendo hacia delante con el motor encendido. a) ¿Cuál es la masa del auto? b) Si la fuerza que realiza el motor es de 600N; ¿Cuánto valdrá la fuerza resultante aplicada sobre el auto? c) ¿Con qué aceleración se desplazará? d) ¿Qué fuerza debería realizar el motor para que se desplace con una aceleración de 2 m/s2 20)Sobre un cuerpo que parte del reposo se aplica una fuerza que lo hace recorrer 200 m en 15 seg. Si el peso del cuerpo es de 500 Kgf, ¿Cuál es el trabajo realizado por la fuerza? Rta.: 18140,6 Kgm 21) Un cuerpo es lanzado hacia arriba con velocidad de 30 m/seg. Determinar por conservación de la energía mecánica la altura máxima que puede alcanzar. Rta: 45,9 m
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FÍSICA ll



ROZAMIENTO El rozamiento es una fuerza que ya conoces de la vida diaria. Es la fuerza que hace que se frenen las cosas que se vienen moviendo. Aparentemente el rozamiento es una fuerza que no sirve para nada, salvo para molestar. Pero... ¿Cómo harías para caminar si no hubiera rozamiento? (¡Patinarías y te quedarías todo el tiempo en el mismo lugar!) ¿Cómo harían los autos para frenar? (No tendrían forma de parar y seguirían de largo) ¿HACIA DONDE APUNTA LA FUERZA DE ROZAMIENTO? Suponete que tiro un ladrillo por el piso. El ladrillo va avanzando y se va frenando. Al principio el objeto se mueve con una determinada velocidad, pero después de recorrer unos metros se frena y se queda quieto. Pregunta: ¿Por qué pasa esto? RTA.: Por el rozamiento. Entre el ladrillo y el piso hay rozamiento, y esta fuerza maldita es la que hace que el coso se frene. Si no hubiera rozamiento el ladrillo se seguiría moviendo por siempre y no se pararía nunca. Fijate como es el diagrama de cuerpo libre: (mirar con atención por favor).



Fijate que el tipo se mueve para allá →, pero la aceleración va para allá ←. Es decir, el cuerpo se está frenando. En el dibujo froz apunta al revés que la velocidad, eso significa que la fuerza de rozamiento se opone al movimiento. Si un cuerpo viene moviéndose, la fuerza de rozamiento va a tratar de frenarlo.
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FÍSICA ll



LEYES DEL ROZAMIENTO 1. La fuerza de rozamiento depende del material con el que estén hechas las superficies que están en contacto. A una persona le resulta más fácil caminar sobre el piso de cemento que sobre un piso de hielo. Eso pasa porque el rozamiento goma-cemento es distinto que el rozamiento goma-hielo.



2. El valor de la fuerza de rozamiento NO depende del tamaño de la superficie que está apoyada. (Superficie apoyada = Área de contacto) Al arrastrar un ladrillo por el piso, la fuerza que tengo que hacer va a ser la misma, cualquiera sea la cara del ladrillo que esté apoyada.



3. La fuerza de rozamiento es proporcional a la fuerza normal que el plano ejerce sobre el cuerpo. Esto es lo que usamos para resolver los ejercicios.



LA NORMAL NO SIEMPRE ES EL PESO



ROZAMIENTO ESTÁTICO Y ROZAMIENTO DINÁMICO Hay 2 tipos de rozamiento que tenés que conocer. Estos 2 tipos de rozamiento son el rozamiento estático y el rozamiento dinámico. A grandes rasgos digamos que tengo rozamiento estático cuando hay rozamiento, pero el cuerpo se queda quieto. Tipo una persona que intenta empujar un placard, pero el placard no se mueve. Tengo rozamiento dinámico cuando hay rozamiento y el cuerpo se mueve. Tipo un esquiador que va por la nieve y patina. Veamos qué pasa en cada caso.
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FÍSICA ll



ROZAMIENTO DINÁMICO Supongamos la situación de un cuerpo que avanza rozando contra el piso. Por ejemplo, podría ser una moneda que alguien tiró sobre una mesa. Fíjate:



Mientras la moneda va deslizando la fuerza de rozamiento la va frenando. Tengo rozamiento dinámico. Me pregunto ahora lo siguiente: ¿Cuánto vale la f de roz. dinámico? Bueno, te comenté antes que el valor de la fuerza de rozamiento era proporcional a la normal y que dependía del material con que estuvieran hechas las superficies en contacto. Eso se pone matemáticamente así:



Ejemplo Un señor arrastra por el piso una caja que pesa 20 Kgf tirando de una soga con velocidad cte. Calcular la fuerza de rozamiento entre el piso y la caja. Dato:µd = 0,3 Hagamos un dibujito



Calculo el valor de Froz
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FÍSICA ll



Acá el diagrama de cuerpo libre sería el siguiente:



La ecuación de Newton correspondiente sería: T – F = 0. Está igualada a cero porque no hay aceleración. (Atento con esto). Con respecto a este ejemplo fíjate que la fuerza de rozamiento vale 6 Kgf. Este valor de la FROZ dinámico es independiente de con qué velocidad camine el tipo. La fuerza de rozamiento dinámico no depende de la velocidad.



ROZAMIENTO ESTÁTICO Tengo rozamiento estático cuando trato de empujar una cosa para moverla pero la cosa no se mueve. Sería este caso:



Es decir, el tipo ejerce una fuerza sobre el placard, pero el maldito no quiere moverse. Pensemos. ¿Cuánto vale la fuerza de rozamiento en este caso? Rta La fuerza de rozamiento máxima que ejerce el piso antes de que el cuerpo empiece a moverse vale mu estático por ene.



Quiero que veas bien cómo es esto de Fuerza de rozamiento estática máxima = a mu por ene. Supongamos que el placard pesa 30 kilos y el mu estático es 0,5. La fuerza de rozamiento máxima me da 15 Kgf
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FÍSICA ll



¿Eso quiere decir que el rozamiento está haciendo una fuerza de 15 kilos? Rta: No, eso quiere decir que la fuerza máxima que el rozamiento puede hacer antes de que el placard se empiece a mover vale 15 kilos. A ver, supongamos que una hormiga picadorus trata de empujar el placard con una fuerza de 10 gramos-fuerza. (10 grf). La hormiga no puede mover al coso porque sólo ejerce una fuerza de 10 gramos fuerza. Para poder moverlo tendría que ejercer una fuerza de 15 Kgf o más. A ver si entendés lo que quiero decir. Te pregunto: Cuando la hormiga empuja con una fuerza de 10 gramos fuerza, ¿ La fuerza de rozamiento vale 15 Kg fuerza ? Rta: No, la fuerza de rozamiento va a valer 10 gramos fuerza. Hagamos el diagrama de cuerpo libre para el placard. Quedaría así:



Por ejemplo, si en el problema del placard el µe era de 0,5; ahora el µd podría ser de 0,4 o 0,3. (Por ejemplo ). La fuerza de rozamiento dinámico valdría:



Es decir, para hacer que el cuerpo empiece a moverse necesito una fuerza de 15 Kgf, pero para mantenerlo en movimiento alcanza con aplicar una fuerza de 12Kgf. Este salto que pega la fuerza de rozamiento cuando pasa de estar quieta a moverse lo grafico así:



P á g i n a 7 | 19



FÍSICA ll



En esta representación F es la fuerza que yo aplico para tratar de mover el cuerpo. Este hecho de que el mu dinámico sea menor que el mu estático es lo que hace que generalmente sea más fácil mantener un cuerpo en movimiento que empezar a moverlo. O sea, cuesta empezar a empujar un auto que se quedó parado. Pero una vez que el auto está en movimiento, ya es más fácil seguir moviéndolo.



Ejemplo Un cuerpo de masa 5 kg se mueve con velocidad 10 m/s por una zona sin rozamiento como indica la figura. Luego entra en una zona con rozamiento. Calcular: a) La aceleración que tiene mientras se va frenando en la zona con rozamiento. b) La fuerza de rozamiento estático una vez que se detuvo. c) La fuerza mínima que hay que ejercer para volver a ponerlo en movimiento. Hagamos un dibujito:



MÉTODO PARA RESOLVER LOS PROBLEMAS DE DINÁMICA Los problemas se dinámica no son todos iguales. Pero en gran cantidad de ellos te van a pedir que calcules la tensión de la cuerda y la aceleración del sistema. Para ese tipo de problema hay una serie de pasos que conviene seguir. Estos pasos son: 1) Hago el diagrama de cuerpo libre para cada uno de los cuerpos que intervienen 2) en el problema. Si hay un solo cuerpo, habrá un solo diagrama. Si hay 2 cuerpos habrá 2 diagramas, etc. 3) De acuerdo al diagrama de cuerpo libre, planteo la 2ª ley de Newton:



∑ 𝐅 = 𝐦. 𝐚 4) Para cada diagrama de cuerpo libre voy a tener una ecuación. De la ecuación (o sistema de ecuaciones) que me queda despejo lo que me piden. Este método para resolver problemas de dinámica sirve para cualquier tipo de problema, sea con rozamiento, sin rozamiento, plano horizontal, plano inclinado o lo que sea. Ahora fijate cómo se usa el método en un problema.
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FÍSICA ll



Ejercicios resueltos 1. Se unen 3 cuerpos como indica la figura inferior, no existe rozamiento entre los cuerpos y la superficie de contacto. La fuerza F es de 140 N y teniendo como dato las masas, calcular: 1. Aceleración del sistema 2. Tensiones A y B Datos: m1 = 10 Kg m2 = 20 Kg m3 = 40 Kg Planteo un sistema de referencias considerando positivo hacia la derecha: De acuerdo a este sistema, las ecuaciones quedan:



TA = m3 . ax N – P3 =m3 . ay = 0



TB – TA = m2 . ax -P2 + N = m2 . ay = 0 F - TB = m1 . ax N1 – P1 = m1 . ay = 0



(1) (2) (3)



Sumo las ecuaciones planteadas para el eje x



TA = m3 . ax TB – TA = m2 .ax F - TB = m1 . ax F = (m1 + m2 + m3.) . ax
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FÍSICA ll



Despejando la aceleración, queda que:



F m1 + m2 + m3



= ax



a = 2 m/s2 Reemplazo el valor de la aceleración en las ecuaciones correspondientes para despejar Ta y TB. De la ec. 1



De la ec. 2



TA = 40 Kg . 2 m/s2 TA = 80 Kg TB = 20 Kg . 2 m/s2 + 80 N TB = 120 Kg



Si despejo TB de la ecuación 3, tendría que darnos el mismo valor que el anterior, comprobar.
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FÍSICA ll



2. Se unen 2 cuerpos como indica la figura inferior, existe rozamiento entre los cuerpos y la superficie de contacto. Calcular la fuerza que hay que ejercer para que la aceleración sea de 2m/s2. Datos: µ=0,2 m1 = 10 Kg m2 = 20 Kg



Realizamos los diagramas de cuerpo libre y planteamos las ecuaciones correspondientes de acuerdo a la Ley de masa de Newton.



T – fR = m11 . ax



F – T - f R = m2 . ax



N1 – P1 =m1 . ay = 0



-P2 + N2 = m2 . ay = 0



~ N1 = P1



~ N2 = P2



Si consideramos que la fuerza de rozamiento fr = µ . N y la normal N = P y P = m . g y además el movimiento se produce a lo largo del eje x, queda que:



T – µ . N = m1 . ax



T – µ . P = m1 . ax T – µ . m1 g = m1 . ax



F – T - µ . N 2 = m2 . ax



F – T - µ . P2 = m2 . ax F – T - µ . m 2 g = m2 . a x



Realizando la sumatoria de ecuaciones del eje x, nos queda:



T – µ . m.1 g = m11 . ax F – T - µ . m2 g = m 2 . a x F - µ . m.1 g- µ . m2 g = (m11 + m2) . ax P á g i n a 11 | 19



FÍSICA ll



Despejando la fuerza F Y reemplazando por los valores tenemos:



F = (m11 + m2) . ax + µ . m.1 g + µ . m2 g F = (m11 + m2) . ax + µ . g (m.1. + m2) F = 30 Kg . 2m/s2 + 0,2 . 10 m/s2 . 30 Kg F = 120 N 3. Un cuerpo está apoyado sobre un plano inclinado que forma un ángulo de 45˚ con la horizontal. De acuerdo a los datos, calcular: a) F, para que la a = 0,5 m/s2 b) F, para que el cuerpo permanezca en reposo. Datos: m = 100 Kg µe=0,25 µd=0,15 α = 45˚ Realizo el diagrama de cuerpo libre, planteo un sistema de referencia considerando que el cuerpo asciende a causa de la fuerza F.



F – Px - fR = m . ax



(1) -Py + N = m . ay = 0 (2)



~ N = Py
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FÍSICA ll



Considerando la descomposición del peso en los ejes x e y, tenemos que:



Px = P . sen α Py = P . cos α Considerando que N = Py luego N = P . cos α, reemplazando en 1



F – P . sen α - µd . N = m . ax F – P . sen α - µd . P . cos α = m . ax Despejando F, reemplazando y operando matemáticamente, queda:



F = P . sen α + µd . P . cos α + m . ax F = 1000 N . sen 45˚ + 0,15 . 1000 N . cos 45˚ + 100 Kg . 0,5 m/s 2



F = 863 N Para que el cuerpo permanezca en reposo utilizo las mismas ecuaciones anteriores considerando que la aceleración es cero y que la fuerza de rozamiento es la estática.



F = P . sen α + µe . P . cos α F = 1000 N . sen 45˚ + 0,25 . 1000 N . cos 45˚



F = 883,87 N
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FÍSICA ll



4. Un cuerpo se desliza por un plano horizontal con rozamiento el cual está vinculado con otro cuerpo como muestra la figura. Determinar 1. Tensión en la cuerda 2. M2 Datos: M1 = 30 Kg µd=0,15 a = 2 m/s2 Como siempre, adopto un sistema de referencia, realizo los diagramas de cuerpo libre y planteo las ecuaciones correspondientes. Considero positivo el movimiento del sistema hacia la derecha.



T – fR = m11 . ax



-T – P2 = m12 . ax



N1 – P1 =m1 . ay = 0



Eje x, ver bien



~ N1 = P1



Trabajando con las ecuaciones del cuerpo 1 y recordando a que es igual la fr y la fuerza peso, me queda que en el eje x tengo: Cpo 1



T – µ . P1 = m11 . ax



Cpo 2



-T + m2 . g = m12 . ax



Sumo miembro a miembro las ecuaciones sobre del eje x



T – µ . P1 = m11 . ax -T + m2 . g = m12 . ax m2 . g - µ . P1 = m11 . ax + m2 . ax
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FÍSICA ll



Reúno las incógnitas en el mismo miembro, Saco factor común y luego despejo



m2 . g - m2 . ax = m11 . ax + µ . P1 m2 . (g - ax) = m11 . ax + µ . P1



m2 = m11 . ax + µ . P1 (g - ax) m2 = 13,12 Kg Reemplazo la masa en la ecuación correspondiente y despejar T



T = m11 . ax + µ . P1 T =105 N
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Otro ejemplo de plano inclinado (ATENCION: Problema en dónde no se sabe para dónde va la aceleración ). Si no sé para dónde apunta la aceleración... ¿Cómo sé qué fuerzas son positivas y qué fuerzas son negativas? Calcular la aceleración de los cuerpos y la tensión en la soga para el sistema de la figura. (No hay rozamiento).



Acá tengo un problema. No sé si el sistema va para la derecha o para la izquierda. A es más pesado que B, pero el ángulo del plano inclinado es más chico, así que a ojo no se puede saber. En estos casos se supone un sentido para la aceleración y se ve qué pasa (Importante). Al final, el problema dirá si la aceleración va en ese sentido o al revés. ¿Cómo me doy cuenta de esto? Rta Por el signo. Si da con signo menos es que va al revés. Ahora vas a ver. En este caso voy a suponer que A sube y el B baja. Los diagramas de cuerpo libre quedan así:



Las ecuaciones van a ser éstas:



Estas 2 ecuaciones forman un sistema de 2 por 2.



P á g i n a 16 | 19



FÍSICA ll



Sumo las ecuaciones anteriores: Las tensiones se simplifican porque una es positiva y la otra es negativa. Entonces: Despejo a:



Ahora fijate esto: La aceleración me dio negativa. ¿Qué significa eso? Quiere decir que la aceleración va al revés de como yo la puse, es decir A baja y B sube). ¡Atento! ¡Este análisis de lo que pasa con el signo de la aceleración es importante! Ahora calculo la tensión en la cuerda. Reemplazo la a que obtuve en cualquiera de las ecuaciones que puse al principio:



Verifico reemplazando la aceleración en la otra ecuación:



Todo el truco para resolver el problema consistió en hacer los diagramas de cuerpo libre. ¡Una vez que los diagramas están hechos... ya está! Ahora el planteo de las ecuaciones es fácil. Si un problema no te sale, revisa el diagrama de cuerpo libre Saber dinámica es saber hacer diagramas de cuerpo libre. Ellos lo saben y sobre eso van tomar los problemas. Si no entendés diagrama de cuerpo libre, no entendés dinámica. El diagrama de cuerpo libre es lo fundamental acá. P á g i n a 17 | 19
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Ejercicios para hacer solitos o con tus compañeros 1. Un cuerpo de 0,6 kg se desliza por una pista en forma de rizo, sin rozamiento. Fue dejado en libertad, estando en reposo, desde una altura h con respecto al plano MN cuando pasa por el punto más alto del rizo que tiene 0,5 m de radio, su velocidad es de 4m/s. Calcular: a) valor de h, b) Velocidad que tiene al pasar por C. Rta: a) l,8m b) 6m/s. 2. El bloque de m= 5kg se desplaza por un plano horizontal con rozamiento (u d = 0,2), con una velocidad v = l0 m/seg. Hallar, por energía, la distancia “d” que recorre hasta detenerse Rta.:25,5 m 3. Del techo de un ascensor cuelga un dinamómetro que sostiene un cuerpo. Cuando el ascensor está en reposo con respecto a tierra el dinamómetro indica 20 kgf. Calcular la indicación del dinamómetro en los siguientes casos: a. El ascensor asciende a una velocidad cte. de 2m/s. b. El ascensor asciende con una aceleración cte. dc 2,45 m/s2. c. El ascensor desciende con una aceleración cte. de 4,9 m/s2. Rta.: a) 20 kgf, Ь) 25kgf, c)10kgf. 4. Un cuerpo de la figura tiene una masa de 100kg se encuentra apoyado sobre un plano horizontal. Si el coeficiente de rozamiento estático es 0,3. Calcular: a. Fuerza mínima para que el cuerpo se ponga en movimiento b. aceleración que adquiere al aplicarle una fuerza de 1000N. Rta: a) 294N, b) 8,04m/s2. 5. Determinar cuál debe ser el máximo ángulo que debe inclinarse el plano para que el bloque permanezca detenido (no resbale). b) Una vez iniciado el movimiento con ese ángulo. el bloque recorre 10 m sobre el plano. ¿Con que velocidad llega a la base? Datos: µe.= 0,2 µd= 0,1 Rta: а) 11°; Ь) 4‚24 m/s 6. Un esquiador que pesa 70kgf asciende a velocidad constante arrastrado por un cable sobre una pista inclinada 37° sobre la horizontal. La fuerza de rozamiento vale 120N y el esquiador recorre 300m. Calcular: a. Fuerza que el cable ejerce sobre el hombre b. Trabajo de esa fuerza c. Trabajo de la fuerza de rozamiento. Rta: a) 54kgf, b) 16300kgm, c) -3673kgm.
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FÍSICA ll 7. El conjunto se desplaza hacia. la izquierda. Sabiendo que el coeﬁciente de rozamiento entre el bloque l y el plano es µd = 0,1, que las masas son m1 = 20 kg y m2 = 5kg. Determinar la aceleración del conjunto y la tensión de la soga Rta. 1,28 m/s2, 55,4 N 8. Con los mismos datos del punto anterior, pero siendo ambas masas m1 y m2 = 20 kg sabiendo que el conjunto se desplaza hacia la derecha. Determinar la aceleración del conjunto y la tensión en la soga. Rta.: 2,026 m/s2; l55,48N c) Si m1 = 20kg y m2 es variable, determinar entre qué valores pude variar m2 para que el conjunto no se desplace en ningún sentido. µe = 0,2 Rta.: Entre 6,54 kg y 13,45 kg 9. El bloque de masa m = 5kg cae por el plano inclinado partiendo del reposo. El coeﬁciente de rozamiento es µ = 0,1. Determinar: a. la distancia “d” (por trigonometría) b. La fuerza de rozamiento. c. La velocidad con que llega a la base del plano. Rta.: a) 10m; Ь) 4,24N; c) 9 m/seg 10. Sobre un cuerpo que se encuentra en reposo y que pesa 30N se le aplica una fuerza de 8kgf formando un ángulo de 25° respecto de la horizontal. El coeficiente de rozamiento entre el plano y el cuerpo es µ = 0,25. Calcular el espacio recorrido en 1,5 segundos Rta.: 0,23 m;
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dinamica constitucional constitutional dynamic [v5 

PDF File: Dinamica Constitucional Constitutional Dynamic - V5-PDF74679 ... Constitucional Constitutional Dynamic Pdf is
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Poesía con los cuerpos 

31 ago. 2014 - cando rock & roll, Johnson se dedica a probar poderosos automóviles. En los seis episodios que compon
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Mozart en los cuerpos 

27 jul. 2007 - (Lacrimosa, Fragmento de réquiem) la creadora se anima a jugar con cuestiones más sombrías; lo trágico se
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Subjetividades y cuerpos gestionados 

esta pasividad no solo se refiere a la forma de amar a otro hombre y de mantener ...... salvaje, la puta, el marica, el
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nuestros cuerpos gloriosos - ObreroFiel 

6. "Hay ______ animal y hay cuerpo ______." (1 Corintios 15:44). 7. "Así también está escrito: Fue hecho el primer hombr
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Fisica Dinamica Acción y reacción 

Sobre la masa de 10 kg actúan tres fuerzas: La fuerza de acción que ejerce la masa de 20 kg sobre la de 10 kg (Fa), el p
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ACACIA RENTA DINAMICA, FI INFORMACIÓN 

10 jun. 2011 - 2017. 2016. 2015. 2013. Ratio total de gastos. (iv). 0,73. 0,18. 0,18. 0,19. 0,18 ..... FR0013260486 - Bo
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de los cuerpos travestis a los cuerpos zombis la 

PDF File: De Los Cuerpos Travestis A Los Cuerpos Zombis La Carne Como Figura De La ... engines to check out the availabl
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RECUPERAN TRES CUERPOS MÁS 

26 ene. 2016 - @elnuevodiario fb/endnicaragua elnuevodiario.com.ni. MANAGUA, NICARAGUA. AÑO XXXV. ED 12.733. Bonanza, Ro
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Los cuerpos cautivos - Muchoslibros 

25 ago. 2009 - —Bonita, escúchame. Lo hice. —¿Qué hiciste? —Déjame hablar. Roberto me puso en el camino de. Kondi, ¿no?,
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Agua para cuerpos sanos 

Nuestros cerebros y corazones están compuestos por un 70% de agua, y nuestros músculos son. 80% agua. Todos los líquidos
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Comparar cuerpos geométricos 

Da nombre a las figuras y rotula sus bases, vértices y aristas. Cuerpos geométricos. Nombre. Bases. Vértices. Aristas. E
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De cuerpos e ideologías 

Pablo Rodino. producción general: Lino Patalano. sala: Maipo Kabaret. duración: 80 minutos. Reina Reech ... provincia de
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328 Cuerpos geométricos 

cuerpos geométricos. Identifica cada objeto como uno de los siguientes: cilindro, cono, esfera, prisma triangular, pirám
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Cuerpos finitos y criptograf´ıa 

... Hellman y el criptosistema de. ElGamal. Contacto. Enzo Fuentes M. email: [email protected] webpage: http://im
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Programa 'Cuerpos' - Casa de Colón 

la agresividad: 'Desde la agresividad al malestar de la cultura', 'El síntoma como verdad vestida de goce', 'El porvenir
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HOMBRES QUE COMPRAN CUERPOS GENDES.indd 

Guttmann, Matthew C. (2008) “Códices so- máticos y disfraces masculinos ó ¿a quién le dan pan que llore?” en Elsa Muñiz
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Ingenieria Mecanica Dinamica Engineering Mechanics Edicion 
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Decreto Supremo que establece los criterios vinculados a la ... - Mef 

dispuesto en el inciso b) del artículo 5 del Decreto de Urgencia Nº 037-94, ... Que, mediante Carta Nº 26-2016-CE/DS 115
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