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DIGITALISIERUNG DER INFRASTRUKTUR Der wahre Goldschatz der Bahnindustrie Dr.-Ing. Oliver Kraft Berlin, 31.08.2017



voestalpine BWG GmbH www.voestalpine.com/bwg
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Mechanische Stellwerke Mechanisierung von Produktionsanlagen mit Hilfe von Wasser- und Dampfkraft.



Elektromechanische und Relais- Stellwerke Elektrifizierung der Produktion für eine arbeitsteilige Massenfertigung



Industrie 1.0 Dampflok 1775



1800



1825



Vernetzung



Automatisierung



Elektrifizierung



Mechanisierung



EISENBAHN UND DIE INDUSTRIELLE REVOLUTION



Elektronische Stellwerke Automatisierung durch den Einsatz von Elektronik und IT



Industrie 2.0 E-Lok 1850
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1875



1900



1925



Zukunft der Bahn Vernetzung auf Basis von CyberPhysikalischen Systemen.



Industrie 3.0 ESTW 1975



2000



Industrie 4.0 BigData 2025



2050



DATEN ALS GOLDSCHATZ VERSTEHEN » »



Daten als Vermögenswerte Daten bilden den Rohstoff für neue Geschäftsmodelle



» »



Daten als Eintrittstor Daten bilden die Grundlage zur Optimierung des Geschäftsmodells



Weichen liefern 1 Mrd. Datensätze pro Jahr
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BÖRSENWERTE DER DATEN-STARS
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DIGITALES BAHNSYSTEM Was wir jetzt nutzen » » »



Messzüge Manuelle Messgeräte Visuelle Kontrollen



Ungenutzte Möglichkeiten » » » » »
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Messgeräte auf Regelzügen Sensorische Datenerfassung Fusion & Anreicherung Datenauswertung und –Nutzung großer Datenmengen Modelle -> Prognosen



Digitalisierung der Infrastruktur



» »



Aufwändige & Teure Instandhaltung Intervallorientierte Instandhaltung



»



Bedarfsorientierte, präventive Instandhaltung mit effizienter Personalund Einsatzplanung Reduktion von Ausfällen und Verspätungsminuten



»



DIGITALES BAHNSYSTEM Infrastruktur 4.0 » »



Digitalisierung der Stellwerke und Bahnübergänge Installation von ETCS



Intelligente Wartung » » » »



Erhöhung der Kapazität um 40%



Datenbasierte prädiktive Wartung Frühzeitiges Erkennen von Ausfällen Vorraussetzung: Präzise Messung des IST-Zustandes (Condition based maintenance) Erkennen von Modellen, Erstellung verlässlicher Prognose (Predictive maintenance)
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100% Verfügbarkeit



EINSPAREN DURCH DIGITALISIERUNG DER INFRASTRUKTUR Infrastrukturbetreiber »



» »



Digitalisierung der Prozesse für Wartung, Service und Support (Einsatz mobiler Endgeräte, Kundendienstportal, Apps, Self-Service) Mit Sensorik ausgestattete Produkte Prozessoptimierung in Produktion, Logistik und Qualitätskontrolle



Verkehrsunternehmen »
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IH- Optimierung Rolling Stock (Echtzeit - Online Störungsmeldungen)



INTELLIGENTE WARTUNG – GENERISCHE ENTWICKLUNG Reaktionsdringlichkeit



Korrektiv, Reaktiv



• • • • •



• • • •



Vorbeugend Gesamtbetrachtung Instandhaltung und Erneuerung Präventives Schleifen Zyklisch Mehrjährig



Prädiktiv



Präventiv



Geplant ZU FRÜH
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Warten auf Fehlermeldungen Schneller Einsatz Visuelle Kontrolle Trennung Instandhaltung - Erneuerung



• • • •



Vernetzt Datenbasiert Prognosemodelle Standardprozesse und Technologien



ZU SPÄT



INTELLIGENTE WARTUNG – VORAUSSETZUNG » » » » »



Einsatz von Messrobotern (Digitalisieren) Aufnahme sämtlicher Daten Echtzeitsdarstellung der Messergebnisse Ergänzen mit Rolling-Stock Daten Finden von Störungen (Condition Monitoring)



»



Wartungspläne Profilabweichungen -> Schleifprogramme Einsatzplanung Soll/Ist Profil



WARTUNGSKOSTEN bis zu 50%



LEBENSDAUER bis zu 30%
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Digitalisierung



Mitarbeiter Skills



Automatisierung



RAMEngineering



Standardisierung



Regelwerk



CONDITION BASED MONITORING Kontinuierliche Überwachung von Infrastruktur und Fahrzeugkomponenten zur Erstellung valider Prognosen mit Asset Monitoring: » » » »



On Board Device Wayside Track
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ASSET MONITORING – AUFBAU GNSS- basierte Ortung (Globales Satelitennavigationssystem) •



Kameras, Mikrofone, Inertialsensorik (Positionsbestimmung)



IH – Trupp Datenplattform



• •



Routing der Trupps Optimierung der Wegezeiten



GSM Lokführer • • • •



Datenspeicher Historische Daten und Testdaten Analyse Prognose
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• • •



Visualisierung von Gefahrenstellen Schichtpläne Störungsvisualisierung im Betriebsablauf



ASSET MONITORING – PRINZIP Wird überwacht



Infrastruktur



Wayside Monitoring • • • • •



Anlagen und Checkpoints an der Strecke diagnostizieren Züge Viele Assets werden mit nur einer Messeinrichtung überwacht Unterschiedlichste Bauteile können überwacht werden Konsolidierung auf eine Plattform Dienstleistungen des EIU für EVU



Infrastruktur Device Monitoring • • •



“Klassisches” Diagnosefeld eines Eisenbahninfrastrukturbetreibers Z.B. Diagnose von Weichenantrieben, Weichenheizungen, Bahnübergängen, Klimaanlagen, Elektr. Stromversorgung etc. Optimierung der Verfügbarkeit



On-board-Diagnose Fahrzeug



Überwacht



Fahrzeug



• • • •



Track Monitoring •
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Jeder Wagen / jedes Drehgestell mit Mess-Sensorik ausgerüstet Genaue und permanente Messmethode Hohe Installations- und Wartungskosten Regelzüge der EVU: kontinuierliche Fahrzeug- und Streckenüberwachung ohne Störung des Betriebsablaufs Messzüge des EIU (zyklische Messfahrten mit Störung des Betriebsablaufs)



WAYSIDE MONITORING – GESCHÄFTSMODELL Daten der Infrastruktur



Verkehrsunternehmen



Leistungen:



Vorteile / Nutzen:



• • • • • • •



Bereitstellung von Checkpoints Installation, Betrieb & Wartung von Hard – und Software (Anlagen & IT) Liefern von Zustandsdaten und Auswertungen Bereitstellung von Clientlösungen Apps, etc. Überwachung der Anlagenfunktionalität Erster Ansprechpartner bei inhaltlichen / technischen Fragen Integration weiterer Messtechnologien
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•



• • •



Echtzeit-Transparenz über Fahrzeugzustände ohne OnboardDiagnostik Einhaltung der EBAAnforderungen Aufbereitete Diagnosedaten Kostenersparnis



WAYSIDE MONITORING – VERFÜGBARKEITSMODELL Herstellerverantwortung »



Elektronetz Niedersachsen »



»



Thameslink (London) »



»



Wartung und IH für 30 Jahre (115 Züge, 1140 Wagen)



Merseyrail (Liverpool) »



Hohes Risiko



Wartung für 20 Jahre



Wartung für 35 Jahre (elektr. Metro-Züge)
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Daten Modell Vorhersage Geringes Risiko



• • • • • • •



Predictive Maintenance Digitalisierter Wartungsablauf Messung der Verschleißteile Schienenbeschaffenheit Taktung der Züge Steigungen, Gefälle, Kurvenradien Wetterbedingungen 100 Züge => 200 Mrd. Datenpunkte



Prognosemodell Daten sind das neue Gold, zur Optimierung der Lebensdauerkosten und einem effizienten Einsatz



DER WENDEPUNKT ZUM “DATENBASIERTEN MANAGEMENT” Herausforderungen »



Zeitdruck



»



Unklarheit



Falsche / Suboptimale Entscheidungen



Datenbasiertes Management



»



Informationsmenge



»



Interne und externe Daten



»



Verzögerungen



»



Komplexes Umfeld



»



Prädiktive Analysen



»



Nur interne Daten



Vorbelastung



»



Differenzierte Analysemodelle



»



Intuitive Entscheidungen



»



Kognitive Trägheit



»



Maschinenlernen



»



Monatliche Reports



»



Selektive Wahrnehmung



»



Echtzeitanalysen



»



Analysen hemmen Prozesse



»



Bevorzugte Entscheidungen



»



Faktenbasierte Entscheidungen
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DATENBASIERTES MANAGEMENT – voestalpine’s INTERACTIVE RAIL LCC TOOL » Relative Kostenbewertung verschiedener Investitions- und Instandhaltungsstrategien



» » » »



Nettobarwert Annuitäten Return on Investment CO2 - Ausstoß



» Produktempfehlung » Berechenbar und objektiv voestalpine BWG GmbH 18 | 31. August 2017 | Digitalisierung der Infrastruktur



“Organizations that use data-driven decision-making are 5% more productive and 6% more profitable than their competitors…” - MIT
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IBM’s DEFINITION – DATENBASIERTES MANAGEMENT Daten Volumen



Geschwindigkeit



Oftmals terrabyte - sogar petabyte - an Informationen



Oft können zwei Minuten zu spät sein, um einen Fehler zu vermeiden.



Vielfalt



Konformität



Strukturierte – als auch unstrukturierte Datensätze wie Text, Audio, Video, Logs, etc.



Einer von drei Entscheidungsträgern vertrauen den vorliegenden Informationen nicht!
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BUSINESS ANALYTICS – HERANGEHENSWEISEN Anhand von “Trainingsdaten” wird ein Modell erstellt anhand dessen neue Daten klassifiziert werden können und Vorhersagen getroffen.



Supervised learning •Models



• • •



Vorhersagen Klassifizierungen Strukturierte Datensätze



• • •



Business Analytics



Algorithmus lernt sich an eine Umgebung anzupassen. z.B. Selbstfahrende Autos



Reinforcement •Selflearning
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Unsupervised learning •Patterns



Assoziationsregeln Segmentierungen Findet versteckte Muster Algorithmus, welcher aus einer ungeordneten Datenmasse Muster oder Cluster heraussucht. z.B.: Pharmaindustrie



PREDICTIVE MAINTENANCE Was erwarten wir von der Digitalisierung? •



Reduzierte Kosten



•



Effizienzsteigerung



•



Zustandsbasierte Prognosewerkzeuge



•



Erhöhte Verfügbarkeit von Assets



Prädiktive Instandhaltung: Überwachtes und unüberwachtes maschinelles Lernen, um Muster zu erkennen oder auf Basis von Modellen Prognosen zu generieren und daraus Aktivitäten abzuleiten.
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Optimierung der Instandhaltung •



Verdoppeln der IH-Intervalle



•



¼ weniger Radsatzaustausche und Abnutzung



•



Bis zu 20% weniger Schienenschleifen



Entgleisungswahrscheinlichkeit sinkt bis zu 12%



INFRASTRUKTURDATEN FÜR DRITTNUTZER Jede Weiche ist eine potentielle Wetterstation »



zB.: Windmessungen an Hochgeschwindigkeitstrassen



Das Schienennetz als größter Seismograph der Welt »



Unterschiedlichste Gyrosensoren registrieren Primärwellen. Der Zentralrechner analysiert in Echtzeit wo sich das Epizentrum befindet und erstellt eine Erschütterungskarte, wodurch die Züge rechtzeitig gestoppt werden können. Dies kann auch für Felssturz am Gleis, Unterspülungen oder Tiere am Gleiskörper angewandt werden.
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ZUSAMMENFASSUNG – “THE HIDDEN GOLD”
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DANKE Wo die Präsentation endet, startet die Umsetzung. Viel Erfolg!
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Die Infrastruktur der Kaiserzeit 

hochwertige Textilprodukte (Seide), GewÃ¼rze, exotische Tiere und Elfenbein. Einen enormen Stellenwert hatte natÃ¼rlich die staatlich organisierte Versorgung ...
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Erfolgsfaktoren der Digitalisierung 

LÃ¶se dich von der. BewahrermentalitÃ¤t und sei neugierig und offen fÃ¼r die Chancen der Digitalisierung! 100% Perfektion ist nicht das Ziel, sondern schnelles Lernen, um. Probleme im Kontext des Nutzers zu lÃ¶sen! Finde die wahren Schmerzpunkte dein
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Digitalisierung in der Medienbranche 

35,0%. Amazon Instant Video, Prime Instant Video. Netflix. Sky*. Maxdome. Google Play. iTunes. Videoload. Watchever. Unitymedia. Select Video. 32%. 17%.
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Digitalisierung der Arbeitswelt - Der BVAU 

Freizeit surft (im Internet, nota bene â€“ wenn ein Baby-Boomer dieses Wort liest, denkt er ... Telefonate oder E-Mails abzuarbeiten, sodann sich um die Kinder zu.
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Digitalisierung der Energiewirtschaft - Deloitte 

Zwei Drittel der Ã¶sterreichischen. Energieunternehmen erwirtschaften weniger als 5% durch. E-Commerce. 90% der Rechnungen werden immer noch per Post.
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Kompaktstudium Infrastruktur 

Studienbegleitendes Coaching-Angebot. Stufe II: 3 Wahlpflichtmodule mit je 6 ... die Vorbereitung auf den nÃ¤chs ten Karriere- schritt. Der Masterstudiengang ...










 


[image: alt]





Digitalisierung der Schulsprengel - Bayerischer Gemeindetag 

ihr Zeichen, ihrs Nachricht vor Unser Zeichen, UnsGre Nachrich VO, Dauff,. 73-WM 4307-001-20456/4 4. Juni 2014. Informationen zum Projekt â€žDigitalisierung ...










 


[image: alt]





handbuch radverkehr in der kommune nutzertypen infrastruktur 

This Handbuch Radverkehr In Der Kommune Nutzertypen Infrastruktur Stadtplanung Marketing Das Hyggemodell. Pdf file begin with Intro, Brief Discussion until the Index/Glossary page, look at the table of content for additional information, if provided.
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der bankbetriebliche zahlungsverkehr infrastruktur innovationen und 

Countries And The World Trade Organisation, Diez Deditos And Other Play Rhymes And Action. Songs From Latin America, and much more associated with it.
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Intelligente Infrastruktur - Themenfelder - Deutschland 

Hier erfahren Sie, wie eine intelligente Infrastruktur mit integrierten digitalen LÃ¶sungen fÃ¼r effiziente, zuverlÃ¤ssige und nachhaltige StÃ¤dte sorgt.
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digitalisierung - WKO 

EPU-Beauftragte der WK OberÃ¶sterreich. +43 (0)5 90 909 3330 [email protected]. Mag. Peter KOBER. EPU-Beauftragter der WK Salzburg. +43 (0)662 88 88 542 [email protected]. Mag. Bernd LIEBMINGER. EPU-Beauftragter der WK Steiermark. +43 (0)316 601 1135 bernd.li
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digitalisierung - WKO 

Auf der Reise in die real-digitale Welt ist man also wie bei jeder Wanderung gut beraten, sich. Kameraden fÃ¼r den Weg zu suchen. â€“ SphÃ¤re â€“. ORGANISATION. Best Practice. Alles ist digital â€“ oder kann es noch werden. Die Digitalisierung ist ke










 


[image: alt]





Digitalisierung und IKT in der ... - Journals 

In Anlehnung an MÃ¼ller-Christ et al. [MC09] kÃ¶nnen Hochschulen mit ... HypertextualitÃ¤t. PDF. Excel. HTML. Intern Extern. UniversitÃ¤t Bayreuth. 1. 0. 0. 1. 1.
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Termine Kompaktstudium Infrastruktur 

Kompaktstudium Infrastruktur. 3. Jahrgang. 1. Blockphase. 20. â€“ 22. September 2017. 2. Blockphase. 04. â€“ 06. Oktober 2017. 3. Blockphase. 09. â€“ 10. November ...
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big data und digitalisierung in der 

Get big data und digitalisierung in der versicherungsbranche by stefan PDF file for free from our online library big data ... Let uslook at a few of these benefits.
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big data und digitalisierung in der 

PDF File: Big Data Und Digitalisierung In Der Versicherungsbranche By Stefan ... youloose the best guide or perhaps the product did not provide an guide, you ...
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big data und digitalisierung in der 

big data und digitalisierung in der versicherungsbranche by stefan PDF file for free from our online library ... digitalproduct the best and most convenient way.










 


[image: alt]





Digitalisierung der Arbeitswelt - menschenwÃ¼rdig ... - VerDi Rosenheim 

vor 3 Tagen - Christoph Schneider, Soziologe, Karlsruhe. Michael Schneiderhahn, Leiter Analytic Services der Wacker AG, Burghausen. Franz Schollerer,.
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die digitalisierung der kommunikation im mittelstand ... AWS 

This. Die Digitalisierung Der Kommunikation Im Mittelstand By Jan Lies PDF on the files/S3Library-98468-47246-A507c-9a33b-97509.pdf file begin with Intro, Brief Discussion until the. Index/Glossary page, look at the table of content for additional in
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Digitalisierung der Schulsprengel - StMLFH vom 04.06.2014 

und begleiten das Projekt. Ziel ist die bayernweite Georeferenzierung der bisher als Rechtsverordnungen in Textform vorliegenden Schulsprengel. Das Projekt ...
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Digitalisierung in der Medizin - SRH Holding 

Die Kosten fÃ¼r die Ausbildung Ã¼bernehmen meist die Arbeitsagenturen, aber ...... Die Treppe statt des Aufzugs nehmen, bewusst ein StÃ¼ck weiter weg parken, ...
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itmanagement im zeitalter der digitalisierung auf 

The Book itmanagement im zeitalter der digitalisierung auf dem weg zur itorganisation is free to download and read online at Online. Ebook Library.
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Digitalisierung in der Medizin - SRH Holding 

Kluge KÃ¶pfe, die etwas bewegen mÃ¶chten, finden im Karriere center .... die zweite Karriere. â€žIch war noch nie ...... er als Unternehmensberater und TVExperte.
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Dienstleistung im Wandel der Digitalisierung - WKO 

RundgÃ¤nge durch Haus oder Wohnung sind fast schon selbstverstÃ¤ndlich â€“ die Darstel- lung ganzheitlicher Lebenswelten. â€žHier gibt es in Verbindung mit neuen Medien ein un- heimliches Potenzial nach oben. Die Ver- mittlung eines neuen LebensgefÃ¼
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