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SEGUNDO INFORME TÉCNICO BIMENSUAL DE COMPORTAMIENTO BIOMASA PERIODO: 17 DE ABRIL A 30 DE JUNIO DE 2015



1.



INTRODUCCIÓN



La Resolución Exenta N°421 emitida por la Superintendencia del Medio Ambiente, el 11 de agosto de 2014, que resolvió el procedimiento administrativo sancionatorio, ROL D-015-2013, seguido en contra de Endesa, estableció, en el resuelvo SEGUNDO, que la Empresa Nacional de Electricidad S.A, remita de manera bimensual a la superintendencia del medio ambiente información relativa A LA PRIMERA Y SEGUNDA UNIDAD del proyecto conteniendo lo siguiente: (1) (ii)



La cantidad y volumen de biomasa que ingresa al sistema;



(iii)



El análisis de datos de la biomasa retenida en los filtros en relación a los cambios de marea (sicigia y en cuadratura);



(iv)



Los tipo de especies, el tamaño de ella y su abundancia por especie;



Resumen mensual de biomasa retenida con resultado de muerte expresado en gramos l, y;



(v)



El desarrollo metodológíco de toma de muestra que indique las formas de toma y manejo de muestras de biomasa y las demás medidas indicadas en el procedimiento de trabajo "Cuantificación de biomasa Central Termoeléctrica Bocamina", entregado por el titular como antecedentes en su carta de 4 de febrero 2014.



Por otra parte, considerando la Resolución Exenta N°405 del 20 de mayo de 2015 emitida por la Superintendencia del Medio Ambiente, con la cual dicha Autoridad se pronuncia sobre la operación de la Segunda Unidad con respecto al fallo de la Excma. Corte Suprema, en donde solicita reportar bimensualmente los informes de monitoreo de biomasa a la Superintendencia del Medio Ambiente. Visto lo anterior, el presente documento constituye el segundo Informe Técnico Bimensual que reúne y explica las actividades realizadas en el periodo comprendido entre el 17 de abril y el 30 de junio de 2015, acreditando el cumplimiento de las exigencias establecidas en la Resolución Exenta N°421/2014 y R.E. 405/2015 ambos de la SMA.



Es importante señalar que si bien en la Resolución N*421 se señala biomasa retenida, el análisis de la mortalidad/sobrevivencia se realiza sobre la biomasa circulante. Lo anterior está señalado en el Anexo T del EIA "Optimización Segunda Unidad Cr Bocamina".
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2.



OBJETIVOS DEL INFORME



El presente Informe Técnico Bimensual se ha desarrollado en coherencia con los siguientes objetivos2: 1) Indicar el desarrollo metodológico de toma de muestra que indique las formas de toma y manejo de muestras de biomasa y las demás medidas indicadas en el procedimiento de trabajo "Cuantificación de biomasa Central Termoeléctrica Bocamina" (cumplimiento al punto y de la R. Ex. N° 421); 2)



Informar la cantidad y volumen de biomasa que ingresa al sistema, presentando los resultados de cuantificación diaria y del comportamiento mensual de la biomasa retenida y circulante, tanto de la Primera como la Segunda Unidad (cumplimiento al punto i de la R. Ex. N° 421);



3)



Informar los tipos de especies, el tamaño de ella y su abundancia por especie, tanto para la Primera como la Segunda Unidad de la CT Bocamina (cumplimiento al punto ii de la R. Ex. N° 421);



4)



Presentar un resumen mensual de biomasa retenida (considerar lo señalado en la nota al pie N°1, ya que se trata de la biomasa circulante) con resultado de muerte expresado en gramos; y



5) Analizar los datos de la biomasa retenida en los filtros en relación a los cambios de marea (sicigia y en cuadratura) (cumplimiento al punto iii de la R. Ex. N° 421). Según la R.E. N°405/2015 de la SMA: (i)



Informar sobre la inspección diaria, donde se verifica el estado de las mallas y los sistemas de burbujas, dejando registro de dicha acción, con firma del personal a cargo, incluyendo la del jefe a cargo de la operación de la Segunda Unidad. (Ver Anexo 1);



(ii)



Muestreo diario de biomasa retenida en los sistemas de rejas fijas. El muestreo para la cuantificación de la biomasa retenida se realiza en el sistema de filtros fijos o rejas fijas, ubicado en el pozo de agua de mar de la Casa de Bombas. Se considera biomasa retenida a toda materia que es retenida en el pozo primario de acumulación de agua de mar y es removida por el peine de acero del sistema de limpieza. En tanto, el muestreo para la cuantificación de la biomasa circulante, al igual que el desarrollado para la biomasa retenida, es realizado al interior de la Casa de Bombas específicamente en la canaleta de descarga del sistema de filtros rotatorios; y



2 Se reordenaron los ítems de información solicitados en la Resolución Exenta N°421, con el fin de dar coherencia y fluidez en la lectura y comprensión del informe.
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(iii)



Especificar si se ha procedido a la paralización de la Segunda Unidad, en caso de un incidente de succión masiva de biomasa, en los términos expresados anteriormente.



3.



DESARROLLO DEL INFORME



Es preciso señalar que dada la relevancia que este aspecto ambiental representa para ENDESA, la empresa INPESCA es quién desarrolla las diferentes actividades de cuantificación de la biomasa y adicionalmente elabora los informes bimensuales.



Este capítulo se presenta de acuerdo a la estructura de objetivos descrita en el numeral anterior. En función de los objetivos planteados, a continuación se presenta el procedimiento de trabajo implementado para dar cumplimiento a las exigencias establecidas en la Resolución Exenta N° 421. 3.1 Desarrollo metodológico de toma de muestra que indique las formas de toma y manejo de muestras de biomasa y las demás medidas indicadas en el procedimiento de trabajo



"Cuantificación de biomasa Central Termoeléctrica Bocamina" (cumplimiento al punto y de la R. Ex. N' 421) 3.1.1 Ubicación de los puntos de muestreo



El muestreo de la biomasa retenida y circulante, tal cual lo plantea el protocolo se realiza al interior del edificio de bombas, denominado localmente como "casa de bombas". La figura N°1 muestra una vista aérea donde se identifican la ubicación general de la C.T. Bocamina y de los respectivos puntos de muestreo para biomasa retenida y circulante.
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Figura N°1 Vista aérea de C T Bocamina y casa de bombas. Vista aérea de los puntos de muestreo



Vista aérea de C. T. Bocamina



Casa de bombas unidad 2



.31, / •



Fuente: Imagen propia elaborada en base a Google Earth.



Como se puede apreciar los puntos de muestreo se realizan en las casa de bombas de ambas unidades, no obstante como se menciona en la introducción, para el periodo que se reporta no se registran actividades de muestreo para la unidad al estar esta fuera de servicio. 3.1.2 Muestreo Biomasa Retenida. El punto de muestreo para la cuantificación de la biomasa retenida se realiza en el sistema de filtros fijos o rejas fijas que se ubica al interior de la casa de bombas de la primera unidad. Se considera biomasa retenida a toda materia orgánica que es retenida en el pozo primario de acumulación de agua de mar y es retirada por el sistema de limpieza que comprende de un peine de acero y un canastillo adosado para la recepción de la materia orgánica.
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La Fotografía N°1 ilustra la actividad de muestreo de biomasa retenida. Fotografía N°1 Muestreo Biomasa retenida.



3.1.3 Muestreo Biomasa Circulante. El muestreo para la cuantificación de la biomasa circulante, al igual que el desarrollado para la biomasa retenida, se realiza al interior de la casa de bombas, en específico, en el sector de los sistemas de filtros rotatorios.



Estos sistemas de filtros inyectan agua a contrapresión con el objeto de limpiar la rejilla que retiene la biomasa, posteriormente el agua de lavado con biomasa es conducida a través de un canal de hormigón, denominado canal de rechazo, al canal principal de descarga de la Primera y Segunda Unidad.
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La Fotografía N°2 ilustra la actividad de muestreo de biomasa circulante. Fotografía N°2 Muestreo biomasa circulante.



Las mediciones se realizan cada seis horas para la Primera Unidad y cada tres horas en la Segunda Unidad en los puntos ya indicados; sector de reja fija para biomasa retenida (ver Fotografía N°1), y sector de filtros rotatorios para biomasa circulante (ver Fotografía N°2). Ambos muestreos son realizados por personal de INPESCA y analizados en laboratorio implementado en terreno. El registro de los resultados de estas actividades, para ambos casos, se reporta en la planilla de cuantificación de biomasa dispuesta por la Resolución Exenta N°59 de la SMA. 3.1.4 Metodología de cuantificación biomasa.



El procedimiento metodológico para la determinación y cuantificación de biomasa retenida circulante fue definido en el Protocolo de Cuantificación de Biomasa presentado al Servicio de Evaluación Ambiental de la región del Biobío como parte constitutiva de los antecedentes para evaluar la pertinencia de ingreso al SETA de la actividad "Ejecución de Prueba Piloto —Instalación Sistema de Control para Evitar o Disminuir el Ingreso de Biomasa Primera y Segunda Unidad Central Termoeléctrica Bocamina". Dicha consulta de pertinencia fue aprobada por la Comisión de Evaluación Ambiental de la Región del Biobío mediante la Resolución Exenta N°241/2013, de 27 de septiembre de 2013.
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En concordancia con lo establecido en el documento mencionado, los muestreos se desarrollan cada 6 horas en horarios de 00:00; 06:00; 12:00 y 18:00 h en la Primera Unidad Y cada tres horas en la Segunda Unidad (00:00; 03:00; 06:00; 09:00; 12:00; 15:00; 18:00 y 21:00). Estas actividades son ejecutadas por un equipo profesional de trabajo de la empresa INPESCA, que está compuesto por 4 biólogos marinos y 4 asistentes (biólogos marinos), los que trabajan en turnos de 8 horas para lograr los muestreos en los horarios indicados. Los muestreos se realizan en los puntos indicados anteriormente, mientras que las actividades de determinación y cuantificación de la biomasa colectada se realizan en un laboratorio implementado por INPESCA, ubicado en las proximidades de la casa de bombas de la Segunda Unidad de la Central Bocamina. El laboratorio dispone de material especializado para las actividades de determinación y cuantificación, entre ellas: Computador e internet; Guías de identificación de biota marina. Mesa de trabajo y sillas (plásticas, para facilitar su limpieza); Balanza digital; •



Bandejas de plástico;



•



Lápices mina y gomas de borrar;



•



Reglas de plástico y pie de metro plástico;



•



Placas de melamina blanca, de 20 cm x 40 cm;



•



Guantes quirúrgicos; y



•



Cámara fotográfica.



En cuanto a los procedimientos específicos para el muestreo, cuantificación y determinación de biomasa retenida y circulante, se indica lo siguiente: a)



Procedimiento para la determinación y cuantificación biomasa retenida



Luego de colectar la totalidad de la biomasa que se detectó y clasificó como "retenida" en los sistemas de filtros o rejas fijas de casa de bombas, esta es llevada al laboratorio en terreno donde el equipo de trabajo en turno, procede a:



1, En primer lugar, manipular con guantes quirúrgicos, para un mejor manejo y evitar el contacto con la muestra. 2. Disponer del material a clasificar sobre la mesa de trabajo y posteriormente separarlo por especie. 3. Identificar taxonómicamente cada lote de material recolectado utilizando para ello las guías de identificación disponibles.
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4. Una vez identificado el material de cada lote, se procede a determinar su peso con la ayuda de una balanza. Los pesos registrados para cada lote, fueron registrados junto con la identificación de la especie. 5. Registrar la información en una planilla Excel, con la cual se realizarán los informes semanales y mensuales. 6. En caso de dudas con la identificación de alguna especie, se toman fotografías de la muestra, seleccionado un espécimen entero y en buenas condiciones de la especie cuestionada, y haciendo una referencia de tamaño utilizando una regla plástica como muestra la Fotografía N°3. Fotografía N°3 Ejemplo de fotografía de un calamar con referencia de tamaño. .7:



Fuente: Medio Ambiente INPESCA, 2014. b)



Procedimiento para la determinación y cuantificación biomasa circulante.



La biomasa circulante en medida en el tramo ubicado después de los tambores o filtros rotatorios, para ello se utiliza una red tipo Surber (Ver Figura N° 2). Consistente en una malla de 1 mm, que se dispone en una posición contraria al flujo de agua saliente, de forma tal que puedan filtrar pasivamente la biomasa que circula junto al flujo de agua. Figura N°2 Esquema de red o malla Surber.
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Luego de la recolección de biomasa con la malla surber por un periodo de 5 minutos, el equipo de trabajo calcula un índice de abundancia en términos de masa capturada por intervalo de tiempo medido, resultando con ello un tasa de biomasa circulante medida g/s. Luego las especies son individualizadas y pesada para obtener una tasa circulante por cada especie. Finalmente la información es registrada e informada semanalmente a la SMA a través de la planilla de cuantificación de biomasa dispuesta por la Resolución Exenta N°59 de la SMA. Los materiales involucrados para efectuar el procedimiento descrito, se basa principalmente en: •



Red Surber, ambas con boca de área 45 x 45 cm con malla de 1 mm, como la que se muestra en la Figura 3.



•



Baldes de plástico de 5 litros o más, o contenedores plásticos de 22 litros (46 x 30 x 22 cm); Balanza y cronometro



• •



Marcador (plumón) resistente al agua.



•



Cinta de embalar transparente;



•



Pie de metro plástico;



•



Lápices y papel.



c)



Determinación de mortalidad/sobrevivencia de la biomasa circulante



La captura de la biomasa circulante permite determinar el porcentaje de mortalidad / sobrevivencia de la biomasa que circula por el circuito de devolución. Para la determinación se obtienen, cuando ha existido disponibilidad de la o las especies presentes en el canal de devolución de biomasa, cien especímenes en caso contrario en que la disponibilidad ha sido menor, se ha estudiado la máxima cantidad de especímenes posibles. El procedimiento es el siguiente: 1.



Los especímenes colectados son depositados en un balde o contenedor con agua, previamente rotulado. Los especímenes son tratados cuidadosamente, para evitar que se dañen y son contabilizados por especie para determinar el número total por especies.



2.



Para ello, cuando se traspasan desde la red Surber hacia el balde o contenedor, esta se hunde lentamente en el agua, esperando que los organismos salgan o se desprendan de ella antes de retirarla.



3.



Se cuenta con un segundo contenedor a mano, sin organismos, pero con agua (hasta la mitad de su capacidad) donde son depositados los organismos vivos.



4.



Para medir los especímenes se emplea una regla plástica o un pie de metro. Cada espécimen tomado desde el contenedor de biomasa, es depositado en la mano, medido, y luego depositarlo en el contenedor vacío.
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Los libros para la identificación de las especies que se encuentran ubicados en el laboratorio de INPESCA en CT Bocamina son los siguientes: 1.



Invertebrados: Zagal, C., Hermosilla, C. & A. Riedemann (2001) Guía De Invertebrados Marinos del Litoral Valdiviano. Quebecor World Chile S. A., Santiago de Chile. 217 pp.



2.



Invertebrados: Háussermann, V. &Fórsterra, G. (eds.) (2009) Fauna Marina Bentónica de la Patagonia Chilena, Nature in Focus, Puerto Montt, 1000 pp.



3.



Peces: Reyes, P. & M. Hüne (2012) Peces del sur de Chile, Ocho Libros, Santiago de Chile. 500 pp.



4.



Algas: Hoffmann, A. & B. Santelices (1997) Flora Marina de Chile Central. Ediciones Pontificia Universidad Católica de Chile, Santiago de Chile, 434 p.



d)



Cuantificación y preservación de biomasa en casos especiales



Durante el periodo de muestreo, no hubo eventos de surgencia en Bahía Coronel, por lo que no se registró un masivo ingreso de biomasa al sector donde se encuentra la campana del sifón de la Primera y Segunda Unidad de la C.T. Bocamina, por lo que no fue necesario aplicar el procedimiento de muestreo para estos casos especiales (Para más detalle ver protocolo de cuantificación de biomasa, adjunto a este informe). Resultados de la cantidad y volumen de biomasa que ingresa al sistema, cuantificación 3.2 diaria y del comportamiento mensual de la biomasa retenida y circulante, tanto de la Primera como la Segunda Unidad (cumplimiento al punto i de la R. Ex. N° 421) A continuación se presenta los resultados de la cantidad y volumen de biomasa que ingresa al sistema, cuantificación diaria y del comportamiento mensual de la biomasa retenida y circulante, tanto de la Primera como de la Segunda Unidad. 3.2.1 Biomasa retenida La Tabla N°1 presenta la información de la biomasa retenida y el número de individuos que ingresó diariamente entre el 14 de mayo y el 30 de junio de 2015, en la Primera Unidad. Es importante señalar que si bién este informe bimensual informa el periodo entre el 17 de abril y el 30 de junio, en atención a que los equipos de limpia rejas fijos se encontraban en mantenimiento mayor, no existen registros entre el 17 de abril y el 13 de mayo de 2015.
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Tabla N°1 Biomasa retenida (g) y número de especímenes ingresados en la Primera Unidad



entre 14 de mayo y 30 de junio 2015. Fecha



Biomasa (g)



14-05-2015 15-05-2015 16-05-2015 17-05-2015 18-05-2015 19-05-2015 20-05-2015 21-05-2015 22-05-2015 23-05-2015 24-05-2015 25-05-2015 26-05-2015 27-05-2015 28-05-2015 29-05-2015 30-05-2015 31-05-2015 01-06-2015 02-06-2015 03-06-2015 04-06-2015 05-06-2015 06-06-2015 07-06-2015 08-06-2015 09-06-2015 10-06-2015 11-06-2015 12-06-2015 13-06-2015 14-06-2015 15-06-2015 16-06-2015 17-06-2015 18-06-2015 19-06-2015 20-06-2015



141,17 561,00 2.356,62 6.240,44 2.626,79 12,49 1.165,91 4.785,81 5.026,30 1.930,27 4.075,82 0,00 105,91 71,97 282,98 4.996,02 9.235,21 770,02 1.957,63 1.049,92 8.323,82 1.052,67 7.386,00 13.868,89 1.068,32 2.087,28 571,42 1.118,40 19.067,95 2.538,31 11.896,35 6.167,18 944,63 2.220,02 2.942,78 156,65 1.205,10 5.912,87



N°



especímenes 55 216 51 1.941 1.076 8 1.755 13 12 267 1.297 0 3 7 95 3.230 763 341 3 6 2.601 10 825 5.710 5 12 230 761 11.530 135 5.975 1.843 14 560 1.056 3 1 5
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Tabla N°1 Biomasa retenida (g) y número de especímenes ingresados en la Primera Unidad entre 14 de mayo y 30 de junio 2015. Fecha



Biomasa (g)



21-06-2015



64,60 1.190,74



N° especímenes 1



22-06-2015 23-06-2015 24-06-2015 25-06-2015 26-06-2015 27-06-2015 28-06-2015 29-06-2015



0,00 1.255,37



144 564 0 133



30-06-2015 Total



254,80 140.796,36



5 43.373



0,00 1.094,54 325,32 269,73 420,34



105 0 4 2



La Tabla N°2 presenta la información de la biomasa retenida y el número de individuos que ingresó diariamente entre el 30 de mayo y el 30 de junio de 2015 en la Segunda Unidad. Es importante señalar que si bién este informe bimensual informa el periodo entre el 17 de abril y el 30 de junio, la Segunda Unidad se encontraba fuera de servicio entre el 17 de abril y el 29 de mayo de 2015. Tabla



N°2 Biomasa retenida y número de especímenes que ingresan en la Segunda Unidad entre 30 de mayo y 30 de junio 2015. Fecha



Biomasa (g)



N° especímenes



30-05-2015



1.411,00



1.162



31-05-2015



174,30



102



01-06-2015



339,11



167



02-06-2015



547,80



374



03-06-2015



1.002,42



435



04-06-2015



1.649,04



237



05-06-2015



12.104,61



1.848



06-06-2015



30.204,01



1.254



07-06-2015



31.087,39



573



08-06-2015



3.852,12



254



09-06-2015



1.838,54



261



10-06-2015



882,02



189



11-06-2015



10.061,06



876



12-06-2015



1.749,99



148
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Tabla N°2 Biomasa retenida y número de especímenes que ingresan en la Segunda Unidad entre 30 de mayo y 30 de junio 2015. Fecha



Biomasa (g)



N° especímenes



13-06-2015



7.271,54



541



14-06-2015



7.414,31



762



15-06-2015



3.390,52



1.485



16-06-2015



775,47



157



17-06-2015



1.239,35



18



18-06-2015



3.977,90



28



19-06-2015



494,55



149



20-06-2015



143,20



51



21-06-2015



777,68



136



22-06-2015



7.122,25



468



23-06-2015



243,82



10



24-06-2015



3.441,53



17



25-06-2015



373,62



19



26-06-2015



3.321,93



1.839



27-06-2015



666,11



96



28-06-2015



2.508,32



37



29-06-2015



5.330,82



1.055



30-06-2015



5.167,70



515



Total



150.564,03



15.263



Las figuras N'3 y 4 (Primera y Segunda Unidad, respectivamente) presentan los datos de biomasa retenida (g) por día y hora de medición, en las fechas señaladas anteriormente..
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Figura N°3 Peso de biomasa retenida diaria por hora y día de medición en la Primera Unidad, entre el 14 de mayo y el 30 de junio de 2015. Biomasa retenida (g) por día y hora en Primera Unidad ■0:00:00
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Figura N°4



Peso de biomasa retenida diaria por hora y día de medición en la Segunda Unidad,



entre el 30 de mayo y el 30 de junio 2015.
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