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Der Weg zur Photovoltaikanlage

Punkte in einer Photovoltaik Beratung vor Ort geklÃ¤rt werden mÃ¼ssen haben wir ... Kosten fÃ¼r Installationsarbeiten (Arbeitsstunden und Stundensatz, Kosten fÃ¼r ... 

















 PDF Herunterladen 



 PNG-Bilder






 162KB Größe
 64 Downloads
 569 Ansichten






 Kommentar


























Checkliste für die Anschaffung einer Photovoltaikanlage



Der Weg zur Photovoltaikanlage Wie und wo ansetzen, wenn man sich für eine Photovoltaikanlage interessiert? Der genaue Projektablauf erschließt sich beim Thema Photovoltaik auf den ersten Blick nicht. Aus diesem Grund haben wir die nachfolgende Checkliste entwickelt. Diese begleitet Sie Schritt für Schritt auf dem Weg zu einer eigenen Solarstromanlage.



Schritt 1: Zu Beginn sollten Sie in Erfahrung bringen, ob Ihre Immobilie für den Bau einer Photovoltaikanlage grundsätzlich geeignet ist. Anschließend gilt es die Finanzierung zu prüfen: was kostet eine Photovoltaikanlage, und wie gestaltet sich die Wirtschaftlichkeit?



Schritt 2: Die Rahmenbedingungen sind gegeben? Sie haben einen Eindruck der Wirtschaftlichkeit gewonnen? Dann können Sie nun Angebote einholen. Solarteure werden Sie daraufhin für einen Ortstermin kontaktieren. Bei diesem Treffen geht es für Sie darum, den Fachbetrieb genauer zu beurteilen.



Schritt 3: Solarteure legen Ihnen im Anschluss an den Ortstermin Angebote vor. Jetzt geht es zunächst darum, eine engere Auswahl zu treffen bevor Sie die Angebote vergleichen. Nach welchen Kriterien Sie diese auf Vollständigkeit und Seriosität prüfen zeigt Teil 3 unserer Checkliste zu Photovoltaik Angeboten.



Schritt 4: Für welches Photovoltaik Angebot soll man sich entscheiden? Wirtschaftliche und technische Aspekte spielen hierbei die zentrale Rolle. Welche das sind, lesen Sie in Teil 4.



Schritt 5: Sie erteilen einem Solarteur den Auftrag, dieser installiert daraufhin die Photovoltaik Anlage. Jetzt steht die Übergabe der Anlage an Sie an. Hierbei ist noch einmal große Sorgfalt gefragt: die Photovoltaikanlage muss geprüft und protokolliert werden. Weiterhin gehört eine komplette Dokumentation der Technik und eine Einweisung in den Betrieb zur korrekten Übergabe einer Photovoltaikanlage.
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Schritt 1: Bauliche Anforderungen & Investitionskosten für Photovoltaik Sie interessieren sich für eine Photovoltaikanlage? Dann sollten Sie sich zunächst darüber informieren, ob Ihr Hausdach für die Bebauung mit Photovoltaik geeignet ist und ob Sie eine solche Investition finanzieren können. Auf diese zwei grundsätzlichen Fragen finden Sie im ersten Teil unserer Checkliste zur Anschaffung einer Photovoltaik Anlage eine Antwort. Diese baulichen Anforderungen stellt eine Photovoltaikanlage: • Photovoltaik ist grundsätzlich auf Schrägdächern, Flachdächern und an Fassaden möglich. • Ausrichtung von Schrägdächern: Süd optimal, Abweichungen bis Ost oder West sind möglich, Dächer mit nördlicher Ausrichtung sind ungeeignet. • Neigung von Schrägdächern: 25° bis 30° optimal, größere Abweichungen können durch Montagesysteme ausgeglichen werden (bei Flachdächern kann die Anlage frei zur Sonne ausgerichtet werden). • keine Verschattung: Die Dachfläche muss frei von Schattenwurf umliegender Gebäude, Bäume, Schornsteine etc. sein. Wichtig hierbei, dass die Dachfläche verschattungsfrei bleibt über die gesamte Laufzeit von 20 Jahren. • Statikeignung: Ist eine ausreichende Dachlastreserve gegeben? (mind. 25kg / m² unabhängig von der jeweiligen Schnee- und Windlastzone) • keine Asbestbelastung: Dächer müssen für den Bau einer Photovoltaikanlage frei von Asbest sein. Eine zusätzliche Asbestsanierung macht weitere Investitionen notwendig. • Elektroinstallation im Haus: für den Anschluss der Anlage ans öffentliche Netz müssen Solarkabel vom Dach in den Keller gezogen werden. Ist kein Schornstein mit freiem Zug vorhanden werden Wanddurchbrüche im Haus erforderlich. • Gestattungsverträge einplanen: Photovoltaikanlagen größer als 30 kWp speisen den erzeugten Strom nicht über den Hausanschluss ein, sondern über einen Einspeisepunkt, den der örtliche Netzbetreiber zuweist. Hierbei kann es passieren, dass Solarkabel auf benachbarten Grundstücken verlegt werden müssen. • Baugenehmigung bei Denkmalschutz



Checkliste für die Anschaffung einer Photovoltaikanlage



Diese Investitionen bedingt Photovoltaik: • Anlagenpreise bis 10 kWp: ca. 2.500€ / kWp • Anlagenpreise 10 kWp bis 30 kWp: 2.000€ bis 2.500€ / kWp • Anlagenpreise 30 kWp bis 100 kWp: 1.700€ bis 2.300 / kWp Angegebene Preise sind Nettopreise ohne Installation. 1 kWp (Kilowattpeak) Nennleistung entspricht bei Schrägdächern einer bebauten Dachfläche mit Photovoltaikmodulen von rund 10m² (6-9m² bei monokristallinen Modulen; 7-10m² bei polykristallinen Modulen; 15-20m² bei Dünnschichtmodulen) sowie rund 20m² bei Flachdächern. Die Mehrwertsteuer kann über einen Photovoltaik Kredit in der Regel nicht finanziert werden. Ob eine Investition in Photovoltaik in Ihrem Fall wirtschaftlich ist, ermittelt unverbindlich unser Photovoltaik Rechner.



Grundlegendes zu Wirtschaftlichkeit und Ertrag: • Als Betreiber der Photovoltaikanlage erhalten Sie eine Einspeisevergütung. Diese wird fest für 20 volle Kalenderjahre gezahlt zuzüglich der verbleibenden Monate im Jahr der Inbetriebnahme. • Die Höhe der Einspeisevergütung ist abhängig von der Leistung der Anlage und dem Anteil an Eigenverbrauch. • Die Globalstrahlung in Deutschland beträgt im Jahresmittel (2010) 1.070 kWh pro Quadratmeter. Eine Photovoltaikanlage von 1 kWp Nennleistung erwirtschaftet jährlich ungefähr diesen Stromertrag. • Die Einspeisevergütung wird jährlich zum 01. Januar gekürzt. Für den Bau einer Photovoltaikanlage ist es aus wirtschaftlicher Sicht wichtig, diese noch vor der nächsten Kürzung in Betrieb zu nehmen. Wenn dies nicht möglich ist, sollte die Anlage möglichst früh im Laufe eines Jahres in Betrieb gehen. • Muss das Dach Ihres Hauses saniert werden, bietet sich aus wirtschaftlicher Sicht der Bau einer Photovoltaikanlage an. Sofern Sie davon ausgehen, dass Ihr Dach geeignet ist, können Sie Angebote für eine Photovoltaik-Anlage einholen. Nachdem Sie Kontakt zu Solarteuren aufgenommen haben, steht ein Ortstermin an, damit Sie seriöse Angebote erhalten.
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Schritt 2: Ortstermin mit einem Photovoltaik Fachbetrieb



Der Ortstermin mit einem Solarteur ist der zweite Schritt auf dem Weg zu Ihrer neuen Photovoltaikanlage. Dieser ist wichtig, damit Ihnen ein Fachbetrieb ein individuelles Angebot für Ihre Immobilie erstellen kann. Ihr Ziel sollte es bei diesem Termin sein, dass Sie sich ein genaues Bild von Ihrem potenziellen Vertragspartner machen. Woran Sie einen seriösen Solarteur erkennen, und welche Punkte in einer Photovoltaik Beratung vor Ort geklärt werden müssen haben wir Ihnen hier zusammengestellt.



Diese Punkte prüft und bespricht ein Photovoltaik Fachbetrieb vor Ort mit Ihnen: • Ausrichtung, Neigung und Maße Ihres Daches (Traufhöhe, Firsthöhe etc.) • Dacheindeckung und Dachunterkonstruktion (zur Ermittlung des Montagesystems) • Dachstatik (der Solarteur sollte explizit nach Statikunterlagen fragen!) • wurde Asbest in Ihrem Dach verbaut? • Schattenverläufe auf dem Dach (Bebauung und Vegetation angrenzender Grundstücke) • Verlegemöglichkeit für Solarkabel vom Dach zum Keller (evtl. durch einen freien Zug im Schornstein) • Entfernung zwischen den einzelnen Anlagenkomponenten (zur Kalkulation der Solarkabel) • Montagemöglichkeit für den Wechselrichter und Einspeisezähler • Ihre persönlichen Präferenzen wie Eigenverbrauch des Solarstroms, Indach/Aufdachmontage der Module, spätere Installation einer Solarthermie Anlage, Terminierung des Projekts • Vorgehensweise bei der Anmeldung für den Netzanschluss • Netzverträglichkeitsprüfung und Antrag auf Einspeisezusage (Anlagen >30 kWp) • Einspeisemanagement (Anlagen >100 kWp)
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Einen seriösen Solarteur erkennen Sie u.a an folgenden Aspekten: • Referenzanlagen: Ein seriöser Solarteur wird Ihnen gern Kunden in der näheren Umgebung nennen, denen er bereits eine Photovoltaikanlage aufs Dach geschraubt hat. Nehmen Sie diese Chance unbedingt war und fragen Sie dort nach Erfahrungswerten mit dem Unternehmen und der Zufriedenheit mit der installierten Anlage (Ertragswerte). • Flexibiltät in der Wahl der Hersteller: Verbaut der Solarteur ausschließlich Module und Wechselrichter eines Herstellers, oder wählt er diese herstellerneutral je nach Projektanforderungen aus? • Verbau von Qualitätsprodukten: ist bei OEM Ware der originäre Hersteller ersichtlich? • Keine Bebauung von verschatteten Flächen: Ein seriöser Solarteur wird Ihnen nur unverschattete Dachflächen bebauen und bei Verschattung zu einer kleineren Anlage raten. • Gebührenfreies Angebot: Ein aussagekräftiges Angebot kann Ihnen ein Solarteur erst nach dem Ortstermin erstellen. Dieser Service sollte in jedem Fall kostenfrei sein! • Kein Drängen auf Vertragsunterzeichnung: Planung, Angebotserstellung und Projektabwicklung sollten ohne Zeitdruck erfolgen. Das Angebot selbst sollte eine Gültigkeit von zwei bis vier Wochen haben. • keine mündlichen oder handschriftlichen Vereinbarungen • Angemessene Zahlungsbedingungen für Vorauszahlung und Zahlungsfrist • Transparenz in der Gewährleistung: ist die Gewährleistung für alle Komponenten der Photovoltaikanlage geklärt? • Montageversicherung: sind die Montagearbeiten von Seiten des Solarteurs versichert? • Baugerüst wird gestellt: Lassen Sie sich nicht darauf ein, ein Baugerüst stellen zu müssen! In diesem Fall haften Sie für Personen- und Sachschäden während der Montage. • Beratungsleistung: kann der Solarteur auf Nachfrage technische Detailfragen beantworten und die Auslegung der Photovoltaikanlage begründen? • Hilfestellung bei Formalitäten: Anmeldung bei Energieversorger und Bundesnetzagentur Nächster Schritt auf dem Weg zur PV-Anlage ist die Angebotserstellung durch den Fachbetrieb. Wie Sie ein Angebot auf Vollständigkeit prüfen, erfahren Sie im nächsten Teil.
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Schritt 3: Photovoltaik Angebote auf Vollständigkeit prüfen



Schritt drei auf dem Weg zu einer Photovoltaikanlage: Photovoltaik Angebote prüfen! Was alles in ein Photovoltaik Angebot hineingehört, und an welcher Stelle sich zusätzliche Kosten verstecken können, lesen Sie im dritten Teil unserer Checkliste zur Anschaffung einer Photovoltaikanlage. Es soll Ihnen zunächst dabei helfen, seriöse von unseriösen Angeboten zu unterscheiden und eine engere Auswahl zu treffen. Welches das wirtschaftlichste Photovoltaik Angebot ist, finden Sie dann im nächsten Schritt heraus. Diese Angaben sollte ein Photovoltaik Angebot im Optimalfall beinhalten: 1. Die Anlagentechnik: • Photovoltaikmodule: Hersteller, Typenbezeichnung, Stückzahl, Zelltyp, Nennleistung, Toleranz der Nennleistung, Zertifizierung und Gewährleistung • Wechselrichter: Hersteller, Typenbezeichnung, Stückzahl, AC- und DC-Nennleistung, europäischer Wirkungsgrad, Gehäuseschutz, Zertifizierung und Gewährleistung • Montagesystem (Dachhaken, Profile und Modulklemmen): Hersteller, Typenbezeichnung, Ausführung gemäß Dacheindeckung und Witterungsbeständigkeit (Edelstahl?), Zertifizierung nach DIN 1055 • Solarkabel: Hersteller, Typenbezeichnung, Länge, Steckerverbinder • optional: Blitzschutzsystem, Einspeisezähler und Anlagenüberwachung • daraus folgend: Nennleistung der Anlage in kWp sowie zu bebauende Dachfläche in m² 2. Montage- und Installationsarbeiten: • genaue Auflistung der Handwerkerleistungen (DC-seitig und AC-seitig) • DC-seitig: Montage von Unterkonstruktion, Modulen und Wechselrichter; Kabelziehen im Haus; Verschaltung der Module untereinander; Verschaltung der Anlagenkomponenten bis zum Wechselrichter) • AC-seitig: Montage des Einspeisezählers; Verschaltung vom Wechselrichter zum Einspeisezähler; Netzanschluss (bei Photovoltaikanlagen >30 kWp fallen AC-seitige Installationsarbeiten umfangreicher aus, da der Netzanschluss nicht über den Hausanschluss erfolgt)
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3. Kosten: • Stückpreise für Module, Wechselrichter, Solarkabel und Steckerverbinder • Preis für das Montagesystem (Gesamtsumme oder Preis pro Kilowatt) • optional: Preise für Blitzschutzsystem, Einspeisezähler und Anlagenüberwachung • Kosten für Installationsarbeiten (Arbeitsstunden und Stundensatz, Kosten für Anfahrt und Gerüst, Montageversicherung, Funktionsprüfung, Abnahme, Anlagendokumentation und Einweisung) • Gesamtinvestitionskosten (brutto, netto, pro kWp) • Ertragsprognose • optional: Wirtschaftlichkeitsberechnung



4. Vertragskonditionen: • Zahlungsbedingungen: Höhe und Zeitpunkt der Anzahlung, Zeitpunkt der Abschlusszahlung, Zahlungsfristen (dabei Verhältnismäßigkeit für die Vorauszahlung sowie die Gültigkeitsdauer des Angebots prüfen) • Fertigstellungstermin inkl. Regelung für Versäumnisse des Solarteur (Ausfallentschädigungen) • Verbindlichkeiten für die Lieferung aller Anlagenkomponenten (keine Formulierungen wie „vergleichbar“ oder „nach Verfügbarkeit“) • optional: Finanzierungsplan und Anlagenversicherung



5. Serviceleistungen des Solarteurs im Anschluss an die Installation: • Funktionsprüfung und Abnahme der Anlage • Erstellung einer Anlagendokumentation und eines Abnahmeprotokolls • Einweisung in die Anlage • optional: Wartungs- und Reinigungsarbeiten
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6. Formalien: (optional auch nach Vertragsunterzeichnung bzw. Installation) • Datenblätter für Module und Wechselrichter • Dachbelegungsplan • Verschaltungsplan • Stringaufteilung



Hier können sich Zusatzkosten verstecken: • Gerüstkosten: beinhaltet das Angebot die Kosten für den Auf- und Abbau eines Gerüstes? (Lassen Sie sich auf keinen Fall darauf ein, das Baugerüst selbst stellen zu müssen. In diesem Fall haften Sie bei Unfällen!) • Kabelziehen: sind die Kosten für Wand- und Deckendurchbrüche für Solarkabel und das anschließende Verputzen im Photovoltaik Angebot enthalten? • AC-seitige Elektroinstallation: beinhaltet das Angebot sämtliche Kosten für den Netzanschluss? (z.B. Schachtungsarbeiten bei Anlagen >30 kWp) • Einspeisezähler: dieser wird entweder vom Energieversorger gestellt (gegen eine monatliche Miete) oder vom Solarteur angeboten • Blitzschutz: ist ein Blitzschutzsystem Teil des Angebots? • Anlagendokumentation: ist die komplette Dokumentation der Anlage Teil des Angebots? Der nächste Schritt auf dem Weg zu Ihrer Photovoltaikanlage ist es, die Wirtschaftlichkeit der Photovoltaik Angebote zu vergleichen. Wie sie hier ansetzen, lesen Sie im nächsten Teil unserer Checkliste zur Anschaffung einer Photovoltaikanlage.
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Schritt 4: Photovoltaik Angebote vergleichen



Vierter und nahezu wichtigster Schritt vor der Entscheidung für einen Solarteur: Photovoltaik Angebote vergleichen! Zwei Fragen stehen hierbei im Raum. Welches Photovoltaik Angebot ist das wirtschaftlichste? Und welche der angebotenen Photovoltaikanlagen ist aus technischer Sicht die beste Lösung? Der aktuelle Stand Ihres Photovoltaik Projekts ist folgender: Im Anschluss an den Ortstermin mit verschiedenen Solarteuren haben Ihnen die Fachbetriebe jeweils ein Angebot für eine Photovoltaikanlage vorgelegt. Diese haben Sie auf Seriösität und Vollständigkeit geprüft und eine Vorauswahl getroffen. Jetzt kommt es für Sie darauf an zu entscheiden, welche Photovoltaikanlage für Ihre Investitionsabsichten und Ihren Standort die wirtschaftlich und technisch beste Lösung ist.



Photovoltaik Angebote vergleichen auf Wirtschaftlichkeit: • Machen Sie diese Entscheidung nicht allein vom Preis pro kWp abhängig, der Ihnen angeboten wird. Das günstige Angebot ist nicht immer das wirtschaftlichste! • Die Wirtschaftlichkeit eines Photovoltaik Angebots entscheidet sich anhand der Rendite, welche die Anlage jährlich sowie nach 20 Jahren erzielt haben wird. • Die Rendite ist eng an den jährlichen Stromertrag (kWh) geknüpft, der mit einem bestimmten Preis pro kWp realisiert werden kann. • Die Ertragserwartung wird beeinflusst von der Anlagengroße in kWp, die der Solarteur auf Ihrer Dachfläche mit seinen angebotenen Modulen realisieren kann, sowie der Nennleistung und dem Wirkunsgrad dieser Module. • Prüfen Sie deshalb Ihre vorliegenden Angebote auf die angegebene jährliche Ertragserwartung in kWh und die daraus resultierende jährliche Einspeisevergütung in €. • Die Anlage, die nach 20 Jahren mehr Einspeisevergütung im Verhältnis zur getätigten Investitionssumme erzielt hat, arbeitet am wirtschaftlichsten.
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Hintergrund zur Ertragserwartung: • Je kleiner die Module, desto effizienter kann eine Dachfläche ausgenutzt werden. • Monokristalline Module haben einen höheren Wirkungsgrad als polykristalline Module. Dünnschichtmodule haben den geringsten Wirkungsgrad, sind jedoch in der Anschaffung preisgünstiger. • Je höher der Wirkungsgrad der Module, desto höher ist die kWp Zahl bei gleich großer belegter Dachfläche.



Photovoltaik Angebote vergleichen anhand der Technik: • Wird Ihnen qualitativ hochwertige Ware angeboten? • Ist das Anlagenkonzept in sich stimmig? Bildet es die spezifischen Herausforderungen Ihres Standortes ab? • In welchem Verhältnis steht die Renditeerwartung der Anlage zu Investitionen in Technik und Serviceleistungen, die das Ausfallrisiko minimieren? Hintergrund: Grundsätzlich sollte bei einer technischen Mindestlaufzeit von 20 Jahren die Risikominimierung hin zu einem technisch einwandfreien Betrieb Priorität haben. Denn aus erhöhter Betriebssicherheit folgt eine stabile Renditeerwartung. Zusätzliche Absicherungen sind jedoch mit erhöhten Kosten verbunden. Der Grad zur finanziellen Absicherung der Rentabilität ist also schmal.



1. Qualitativ hochwertige Ware erkennen: • Photovoltaikmodule sollten das Zertifikat IEC 61215 (mono- und polykristallin) bzw. IEC 61646 (Dünnschichtmodule) aufweisen. Weitere Qualitätsmerkmale für Photovoltaikmodule haben wir Ihnen hier zusammengestellt: Kennzahlen von Solarmodulen • Wechselrichter müssen der DIN EN 62109-1 entsprechen. Achten sie zusätzlich darauf, dass diese dreiphasig einspeisen und ohne Transformator arbeiten. • Unterkonstruktionen für Photovoltaikmodule müssen der DIN 1055 entsprechen. • Die Gewährleistung sollte für alle Anlagenkomponenten zweifelsfrei geklärt sein. Mitunter liegt die Gewährleistung bei Unternehmen, die ihren Sitz im Ausland haben.
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2. Ein stimmiges Anlagenkonzept erkennen: • Die AC-Leistung des / der Wechselrichters sollte um nicht mehr als 10 Prozent unterhalb der Nennleistung der Photovoltaikanlage liegen. • weitere Faktoren in Bearbeitung



3. Risikominimierung und Renditeerwartung abwägen: • Blitzschutzanlagen: der Solateur muss Sie verbindlich darüber aufklären, ob für Ihren Standort ein Blitzschutz erforderlich ist. (Tendenz: ja) • Ertragsüberwachung: Software, die Sie auf Ihrem Computer installieren, um den Anlagenertrag zu dokumentieren. (Tendenz: individuell zu entscheiden) • Versicherungen: Photovoltaik Versicherungen werden z.B. für Beschädigung und Ertragsausfälle angeboten. Die jährlichen Kosten betragen rund 1,6% der Investitionssumme. (Tendenz: individuell zu entscheiden) • Wartungsvertrag: sollten in jedem Fall abgeschlossen werden. Der jährlicher Aufwand beträgt rund 0,3% bis 0,4 % der Investitionssumme. Hier finden Sie nähere Informationen zur Wartung einer Photovoltaikanlage. • Reinigung: die Wirtschaftlichkeit einer Photovoltaik Reinigung ist umstritten. Sinnvoll erscheint sie bislang nur bei Anlagen auf landwirtschaftlichen Betrieben. (Tendenz: individuell zu entscheiden) • Module mit Bypass-Dioden: Bypass-Dioden leiten bei Teilverschattung den elektrischen Strom um. Dadurch werden Ertragsverluste und Beschädigungen des Moduls reduziert bzw. vermeiden. (Tendenz: individuell zu entscheiden)



Diese Überlegungen sollten Ihnen dabei helfen, eine Entscheidung für ein Photovoltaik Angebot treffen zu können. Der nächste Schritt auf dem Weg zu Ihrer Photovoltaikanlage ist nun der Bau der Anlage. Damit das Projekt aber noch nicht abgeschlossen. Im Anschluss an die Fertigstellung folgt noch die Übergabe der Photovoltaikanlage.
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Schritt 5: Abnahme einer Photovoltaik Anlage



Schritt fünf bei der Anschaffung einer Photovoltaikanlage: der Solarteur übergibt Ihnen die fertig installierte Anlage. Auch wenn das Projekt nun kurz vor dem Abschluss steht, ist noch einmal größte Sorgfalt gefragt! Für Sie geht es darum, dass die Funktion der Anlage geprüft und protokolliert wird, die Photovoltaikanlage als ganzes schriftlich dokumentiert wird und Sie in den laufenden Betrieb eingewiesen werden. Folgende Aufgaben muss der Solarteur noch erledigen und mit Ihnen besprechen: • 1. vollständige Funktionsprüfung der Anlage • 2. Dokumentation der Prüfergebnisse • 3. vollständige Dokumentation der Anlagentechnik • 4. Einweisung in den Betrieb der Photovoltaikanlage Hintergrund: Für diesen abschließenden Projektschritt gibt es eine Norm, welche die Mindestanforderungen an die Inbetriebnahme und Systemdokumentation definiert: die DIN EN 62446. Unser Ratschlag: bestehen Sie drauf, dass die abschließenden Prüfungen und Dokumentationen gemäß dieser Norm durchgeführt werden. (DIN EN 62446 ist im Wortlaut nicht frei verfügbar. Die nachfolgende Ausführung bezieht sich auf die Veröffentlichung auf der Webseite elektrofachkraft.de.)



1. Inbetriebnahme Prüfung: Messungen und Prüfschritte • Montage und Installation der Photovoltaikanlage muss nachweislich gemäß IEC 60364-6 erfolgt sein • die Prüfung schließt das Gleichstromsystem (DC-seitig), das Wechselstromsystem (AC-seitig) sowie den Schutz gegen Überspannung ein • Schritt 1: Prüfung aller Wechselstromkreise • Schritt 2: Prüfung aller Gleichstromkreise • Schritt 3: Durchgängigkeit der Schutz- und Potenzialausgleichsleiter (DC-seitig)
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• Schritt 4: Polaritätsprüfung jedes Strings (DC-seitig) • Schritt 5: Prüfung der Leerlaufspannung jedes Strings (DC-seitig) • Schritt 6: Prüfung des Kurzschlussstroms jedes Strings (DC-seitig) • Schritt 7: Funktionsprüfung der Schalt- und Steuergeräte, Wechselrichter und Schutzeinrichtungen bei Netzausfall • Schritt 8: Isoliervermögen der Bauteile der Gleichstromkreise sowie Eignungsprüfung eines PVStrings



2. Dokumentation der Prüfergebnisse: Inhalte und Prüfbericht • Grundlage hierfür ist die VDE 0126-23, die auch Vorlagen für Prüfberichte und Prüfbescheinigungen enthält • genauer Standort der Photovoltaikanlage, Name des Anlagenbetreibers • Personen, die für die Konstruktion, den Bau und die Prüfung der Photovoltaikanlage verantwortlich waren inkl. ihrer Verantwortlichkeiten • besichtigte und geprüfte Stromkreise inkl. Bericht der Besichtigung und Prüfung • nächster Prüftermin sowie Intervall für die darauf folgenden Prüfungen • Unterschrift des Prüfers



3. Vollständige Dokumentation der Photovoltaikanlage: Inhalte und Dokumente • Typenschildangaben (grundlegende Angaben zum System): Projektidentifikation, Bemessungsleistung, Installationsdatum, Datum der Inbetriebnahme, Name des Kunden, Anschrift des Anlagenstandorts • Kontaktdaten sämtlicher beteiligter Unternehmen und Personen, die für die Entwicklung und den Bau der Photovoltaikanlage verantwortlich waren inkl. Verantwortungsbereiche • Stromlaufplan (Verschaltungsplan): vollständige Dokumentation des DC- und AC-Stromkreises inkl. aller Schutzeinrichtungen und Lageskizze der Solarkabel im Haus



Checkliste für die Anschaffung einer Photovoltaikanlage



• Dachbelegungsplan • Stringaufteilung • Datenblatt des Photovoltaikmoduls, Wechselrichters und Montagesystems • Gewährleistungsangaben für Module und Wechselrichter (Geber, Beginn, Dauer) • Nachweis über die Dichtheit der Dachhaut • Kennzeichnung aller elektrischen Bauteile, die im Haus frei erreichbar sind



4. Einweisung des Anlagenbetreibers: • Kontrollmöglichkeiten, die auf einen korrekten Betrieb der Anlage hinweisen • Erklärung des Einspeisezählers • Schneeräumung im Winter • Wartungsintervalle • Notwendigkeit, die Photovoltaikanlage reinigen zu lassen • Was ist zu tun, wenn die Anlage ausfällt? (Notabschaltung) • Verhalten im Brandfall • Einspeisemanagement bei Anlagen >100 kWp



Ihre Photovoltaikanlage kann nun sicher in Betrieb gehen. Für Sie steht jetzt nur noch die Anmeldung bei der Bundesnetzagentur sowie der Einspeisevertrag mit dem örtlichen Stromnetzbetreiber an.



























Empfehlen Sie Dokumente












der weg zur effizienz 

ZEBRA TECHNOLOGIES CLICK & COLLECT. SCHRITT 1. SCHRITT 2. SCHRITT 3. 1. DER WEG ZUR EFFIZIENZ. DREI SCHRITTE ZU EINEM PROFITABLEN ...










 








der weg zur deutschen akademie 

We have many PDF Ebook and user guide is also associated with der weg zur deutschen akademie technikwissenschaften PDF Ebook, include : Der Nationalsozialismus Und Die Antike, Desire In L A,. Die Wahrheit Die Reine Wahrheit Und Nichts Als Die Wahrhei










 








der weg zur deutschen akademie der 

This type of Der Weg Zur Deutschen Akademie Der Technikwissenschaften can be a very detailed document. You will mustinclude too much info online in this ...










 








schritt fÃ¼r schritt zur eigenen photovoltaikanlage 

Liebe Leserin, lieber Leser, als Hausbesitzer schÃ¤tzen Sie die vielen Vorteile Ihrer eigenen Immobilie: Freiheit, UnabhÃ¤ngigkeit und kosten- freies Wohnen, ein ...










 








DER WEG ZUR KNECHTSCHAFT BOOK PDF 

Read Online Now der weg zur knechtschaft book Ebook PDF at our Library. Get der weg zur knechtschaft book PDF file for free from our online library. PDF File: ...










 








handbuch electronic customer care der weg zur 

Are you looking for handbuch electronic customer care der weg zur digitalen kundenn PDF?. If you are areader who likes to download handbuch electronic ...










 








DER LANGE WEG ZUR ERFOLGSMANNSCHAFT PDF 

DER LANGE WEG ZUR ERFOLGSMANNSCHAFT PDF - Are you looking for Ebook der lange weg zur erfolgsmannschaft PDF ? You will be glad to know that right now der lange weg zur erfolgsmannschaft PDF is available on our online library. With our online resource










 








der lange weg zur erfolgsmannschaft pdf 

In our collection PDF Ebook is the best for you, and very recomended for you. And by having access to our ebooks online or by storing it on your computer, you have convenient answers with der lange weg zur erfolgsmannschaft PDF Ebook. To get started 










 








grundlagen deutsch neubearbeitung der weg zur 

kind of device,whether its your laptop, Kindle or iPhone, there are more options now than ever ... zur sicheren electronically, as you are saving all that paper.










 








DER WEG ZUR BAUGENEHMIGUNG - rechtssicher, schnell und ... 

29.09.2017 - Architektenkammer Sachsen-Anhalt, FÃ¼rstenwall 3, Magdeburg. Die Teilnehmerzahl ist auf 15 Personen begrenzt. Ein Laptop ist mitzubringen.










 








DER WEG ZUR BAUGENEHMIGUNG - rechtssicher, schnell und ... 

Sichere Vertragsgestaltung und Reform des Bauvertragsrechts. A*. Thema 3: Grundlagenkenntnisse in Rechtsgebieten. Am 1. Januar 2018 tritt das Gesetz zur ...










 








der lange weg zur oeg nahverkehrsentwicklung 

und kommunaler PDF file for free from our online library ... manuals can often become jumbled and hard tounderstand. ... That is what online assistance is for. If you realise your der lange weg zur oeg nahverkehrsentwicklung ... interessen und kommun










 








DER WEG ZUR BAUGENEHMIGUNG - rechtssicher, schnell und ... 

Beginnt ein Architekt seinen Auftrag mit der Grundlagenermittlung (Leistungsphase 1 nach. HOAI), hat der Auftraggeber den Entschluss fÃ¼r ein Bauprojekt ...










 








DER WEG ZUR BAUGENEHMIGUNG - rechtssicher, schnell und ... 

Roncalli-Haus e.V., Max-Josef-Metzger-StraÃŸe 12/13, Magdeburg. Die Teilnehmerzahl ist auf 20 Personen begrenzt. Anmeldungen sind sowohl bei der.










 








der weg zur okologischen steuerreform weniger ... AWS 

If you want to possess a one-stop search and find the proper manuals on your products, you can visit this website that delivers many Der Weg Zur Okologischen. Steuerreform Weniger Umweltbelastung Und Mehr Beschaftigung Das. Memorandum Des Forderverei










 








der weg zur okologischen steuerreform weniger 

Legal der weg zur okologischen steuerreform weniger umweltbelastung und mehr beschaftigung das memorandum des fordervereins okologische eBook for ...










 








emailmarketing der weg zur eigenen pdf 

Save As PDF Ebook emailmarketing der weg zur eigenen today. And You can Read Online emailmarketing der weg zur eigenen PDF file for free from our online ...










 








emailmarketing der weg zur eigenen pdf 

Read and Save Ebook emailmarketing der weg zur eigenen as PDF for free ... will never become obsolete, there are definite advantages to the electronic format.










 








DER WEG ZUR BAUGENEHMIGUNG - rechtssicher, schnell und ... 

Gemeinsame Veranstaltung mit der Ingenieurkammer Sachsen-Anhalt ... Ingenieure und Architekten für die Honorarordnung e.V. (AHO) dargestellt. Es werden ...










 








der richtige weg zur softwareauswahl lastenheft ... AWS 

This particular Der Richtige Weg Zur Softwareauswahl Lastenheft Pflichtenheft Compliance Erfolgskontrolle PDF start with Introduction, Brief Session till the Index/Glossary page, look at the table of content for additional information, when presented










 








tqm umsetzen der weg zur business pdf 

Save As PDF Ebook tqm umsetzen der weg zur business today. And You can Read Online tqm umsetzen der weg zur business PDF file for free from our online ...










 








der richtige weg zur softwareauswahl lastenheft ... AWS 

If you want to possess a one-stop search and find the proper manuals on your products, you can visit this website that delivers many Der Richtige Weg Zur. Softwareauswahl Lastenheft Pflichtenheft Compliance Erfolgskontrolle. You can get the manual yo










 








Ein Weg zur Gerechtigkeit 

Betrachtung: Liebe ist Opfer. â€žIch habe entdeckt, dass Liebe viel mehr mit Arbeit zu tun hat als mit Spiel. Sie hat viel mehr damit zu tun, ein Diener zu sein als ein Held zu sein. Wenn ich mich daranmache zu lieben, lÃ¤uft es gewÃ¶hnlich darauf hi










 








Ein Weg zur Gerechtigkeit 

Just Imagine: The World for God (Campbell Roberts und Danielle Strickland). Betrachtung. Authentic Holiness zitiert aus einem Brief von John Wesley an William Wilberforce â€“ der Theologe schrieb an den Aktivisten: â€žIch sehe nicht, wie Sie Ihr ehre
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