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Maíz 1 Ing. Guillermo O. MARTIN (h) Cátedra de Forrajes y Cereales - FAZ - UNT



Cultivo del Maíz El Maíz en Argentina y en el NOA, es un cultivo de enorme importancia tanto en lo económico como en lo social. Es el cultivo americano que convierte con mayor eficiencia la Energía solar en alimento y puede ser cultivado en una amplia gama de ambientes alrededor del mundo. Es uno de los tres principales cultivos del mundo, junto con el Trigo y el Arroz. Pertenece a la Familia de las Gramíneas, Tribu de las Maideas, Género Zea, Especie mays. Presenta ciclo estivo-otoñal y duración anual. El origen del Maíz se considera a partir de sus antecesores: el Teosinte (Zea mexicana) y el Tripsacum (Tripsacum sp.). Algunos investigadores también incluyen a la maidea Euchlaena entre los antecesores. Se cree que el intercruzamiento entre Teosinte, Tripsacum y una maidea silvestre extinguida, es el origen del Maíz moderno. Se considera que los primeros antecesores del maíz han sido macolladores, con espigas de pequeño tamaño y reducido número de granos. El maíz actual surge a través de un largo proceso de domesticación desde hace 8.000 años, por las tribus nativas de Méjico y Guatemala, en ambientes de clima templados, a más de 1.500 msnm y con veranos lluviosos e inviernos secos. Las características botánicas más destacadas son: - Sistema radicular fibroso, de buen desarrollo. - Tallo caña macizo, con nudos y entrenudos (sin macollos). - Hojas envainadoras con amplia y larga lámina ensanchada en su porción basal y bordes suavemente ondulados. - Planta diclina, con inflorescencia masculina y femenina en el mismo pié. - Inflorescencia masculina como panoja terminal, formada por un eje central y ramificaciones. Es la productora de polen. - Inflorescencia femenina en espiga cilíndrica, ubicada axilarmente a la altura media de la planta (entre 1 y 1,30 m), con los granos dispuestos en hileras.



Maíz 2 Regiones Productoras Argentinas La región núcleo o principal es el Norte de la Provincia de Bs. As., con centro en la localidad de Pergamino. Las regiones prioritarias de producción son: Centro y Norte de la Prov. de Bs. As, Centro y Sur de la Prov. de Córdoba, Sur de la Prov. de Santa Fe y Centro de la Prov. de Entre Ríos. Regiones secundarias de producción son las Prov. de La Pampa, San Luis, Norte de Santa Fe, Misiones, Chaco, Formosa, Sgo. del Estero, Tucumán y Salta. La región NOA considerada tradicionalmente una zona marginal para la producción de maíz, ha adquirido en las últimas 2 décadas mayor importancia, por la aparición e introducción de variedades e híbridos de buen adaptación a condiciones subtropicales. En la Provincia de Tucumán, las zonas productivas más importantes se sitúan en los Dptos de Burruyacu (58 %), Leales (11 %), Cruz Alta (10 %), Graneros (6 %) y La Cocha (7 %).



Usos de la Producción De la producción nacional, básicamente en base a maíz duro colorado o flint y maíz dentado, gran parte es destinado a exportación como grano entero. En el país, se destina a la elaboración de alimentos balanceados y para destilerías. Se utiliza bajo molienda húmeda, para la obtención de almidón y glucosa para la industria de las golosinas. Otros productos derivados de su industrialización son: aceites, margarinas, jabones, cosméticos, mayonesas, etc. Tiene una importante intervención en las comidas regionales (básicamente los maíces dulces). Finalmente es importante su contribución a la alimentación animal en forma de ensilaje de planta entera, destinándose anualmente alrededor de 600.000 hectáreas con esta finalidad. En el ámbito de la producción agropecuaria, el Maíz es el principal aportante de rastrojo al suelo (entre los cereales y oleaginosas), contribuyendo eficientemente a mantener la estructura y fertilidad de estos (sustentabilidad). Es fundamental su uso en rotaciones.



Maíz 3 Aspectos Morfo-Fisiológicos Destacables La semilla, para germinar, requiere hidratarse en un porcentaje de entre 30 y 35 % de su peso. El sistema radicular del Maíz incrementa su peso total y crece en longitud hasta los 80 días del cultivo; luego permanece estable 2 semanas y durante el período reproductivo, decrece gradualmente. La máxima densidad de raíces se encuentra en los primeros 30 cm de profundidad. Las etapas fenológicas del cultivo son: Etapas Vegetativas VE (Emergencia) V1 (Primera hoja) V2 (Segunda hoja) Vn (Enésima hoja) VT (Panojamiento)



Etapas Reproductivas R1 (Emergencia de estigmas) R2 (Cuaje o Ampolla) R3 (Grano lechoso) R4 (Grano pastoso) R5 (Grano duro o dentado) R6 (madurez fisiológica) VT corresponde a la floración masculina; R1 corresponde a la floración femenina. Cuando la planta esta entre V4 y V6, el meristema apical de crecimiento foliar finaliza la diferenciación de hojas y comienza la diferenciación de espiguillas estaminadas correspondientes a la panoja (V6 a V8). Entre V7 y V9 comienza la diferenciación de los primordios florales de la yema axilar que dará origen a la espiga. La dinámica de crecimiento del cultivo en el NOA, muestra que: - A los 14 días de VE (entre V5 y V6), comienza el alargamiento de entrenudos con una altura de planta de 0,35 cm. - A los 21 días el cultivo está entre V7 y V8 con 0,56 cm de altura. - A los 40 días está entre V9 y V10, con 1,10 a 1,20 m de altura. - A los 52 días está en V12 a V13 con más de 1,80 m. (Liendo y Martín, 2004).



Maíz 4 El Panojamiento (VT) consiste en la emergencia de la inflorescencia masculina a través del cogollo formado por las hojas superiores y se completa al expandirse la última hoja. Luego de la emergencia total de la panoja ocurre la Antesis, que se define como la aparición de las anteras de las flores en las espiguillas de la panoja y el comienzo de la liberación de polen. La Floración femenina o R1, consiste en la emergencia de los estigmas fuera de la envoltura de las chalas de la espiga. El período de emisión de polen y aparición de estigmas se prolonga por varios días. En los materiales modernos, la diferencia de tiempo entre el polen y los estigmas no debe ser mayor a 3 a 4 días. Si no existen restricciones ambientales, la aparición de los estigmas ocurre entre 1 y 2 días después de la Antesis (protandria); si este proceso se invierte se denomina protoginia. Desde la emergencia de la panoja, brotan en los nudos basales del tallo, verticilos radicales que penetran en el suelo ramificándose y cumpliendo funciones de sostén y de absorción: raíces nodales. El Llenado de Grano reconoce 3 fases diferentes, según su tasa de acumulación de Materia Seca (M.S.): 1ª Fase o Cuaje: la tasa de acumulación de M.S. en grano es baja; 2ª Fase (de llenado efectivo del grano o crecimiento lineal): aquí la tasa de acumulación de M.S. es máxima; suele representar más de la mitad del período total de llenado (el que no debería ser inferior a 50 días) y se caracteriza por el activo crecimiento del grano; 3º Fase (de crecimiento no lineal): tiene una duración de 1 a 2 semanas con una tasa de acumulación de M.S. declinante progresivamente hasta hacerse nula; al final de esta fase el grano alcanza la Madurez Fisiológica. Madurez Fisiológica significa que el grano ha llegado al peso máximo; esta etapa se caracteriza por una activa deshidratación y el síntoma visible es la observación de la “capa negra” (conducto de llenado esclerosado), en el punto de inserción del grano en el marlo.



Maíz 5



La temperatura ambiental ejerce influencia sobre el cultivo en varios aspectos. Uno de ellos es determinando la velocidad de desarrollo de un determinado evento fenológico, en función de la capacidad de acumulación por parte de la planta, de un determinado nivel de grados-día. Esto se mide a través del Tiempo Térmico (TT). TT = ∑n (Tas – Tb) Tas: es la temperatura media diaria del aire o del suelo, según la ubicación del meristema en la etapa considerada. Tb: es la temperatura base por debajo de la cual ya no se desarrolla el evento considerado. n: es el número de días contemplados en la sumatoria de las temperaturas resultantes de la resta entre Tas y Tb para cada uno de los días considerados. Para la región templada del país, la Tb es de 8 ºC y para el NOA es de 10 ºC. Para el período comprendido entre R1 y R6 (llenado de grano), se ha determinado un valor promedio de TT en Tucumán de aproximadamente de 630 grados-día (Liendo y Martín, 2004). La Tasa de Crecimiento del Cultivo (TCC) o tasa de producción de M.S., es la acumulación de peso seco por unidad de tiempo y de superficie (gramos/m2/día) y se expresa así: TCC = RFA inc. . ei . ec La manifestación más clara del proceso de crecimiento está dada por el aumento de peso de la planta y por la asignación de una diferente proporción de M.S. a los distintos órganos que la conforman. Algunos parámetros medidos a este respecto, se detallan en las Tablas siguientes:



Maíz 6



Acumulación máxima de M.S. por órgano de la planta y Nº de días desde VE en que se alcanza cada estado (Liendo y Martín, 2004)



Raíz Lámina Tallo + Vaina Chala Marlo Grano



Acumulación M.S. (grs/m2) (grs/planta) 152,0 30,4 274,0 54,8 630,0 126,0 201,0 200,0 774,0



40,2 40,0 154,8



% de la M.S. total 6,8 12,3 28,2



Nº de días Desde VE 65 58 65



9,0 9,0 34,7



65 81 102



Dinámica de la secuencia de aparición de hojas en Maíz (Liendo y Martín, 2004) Nº de días desde VE 14 21 32 48 52



Nº de hojas de la planta 5a6 7a9 9 a 11 12 a 13 14 a 15



Nº de días por hoja --3,2 5,5 5,9 3,5



Altura de planta (cm) 32 a 37 53 a 61 120 a 132 218 a 2,29 220 a 230



Tº media --27,1 26,2 24,5 24,3



En lo que respecta a la tasa de crecimiento del cultivo, para los maíces templados de la región maicera central se han determinado valores promedio de 30 ± 1,20 gr/m2/día, entre los 40 y 80 días de VE. Para los maíces cultivados en nuestras condiciones (NOA), este valor oscila alrededor de los 25 gr/m2/día, para el mismo período (Liendo y Martín, 2004).



Maíz 7 Si bien las mayores tasa de crecimiento son favorecidas por altas temperaturas diurnas, en el NOA la existencia de noches calurosas reduce la eficiencia de conversión de fotosintatos en M.S. para los distintos órganos de la planta. El umbral mínimo de tasa de crecimiento por planta/día para asegurar una buena producción granífera, es de 4 gr/día/planta. Esto explica la razón por la cual en el NOA, los rendimientos están condicionados por un “techo” que los mantiene entre los 5.000 y 7.000 kgs. en promedio. La fotosíntesis del maíz está en función de la temperatura diurna, mientras el desarrollo está en función de las temperaturas diurnas y nocturnas. El maíz requiere climas con buena amplitud térmica, con temperaturas diurnas no superiores a 30 ºC y temperaturas nocturnas no mayores a 12 ºC, días sin nubosidad y alta iluminación. En el NOA estas condiciones térmicas no se cumplen, lo que aumenta el estrés de la planta, sus gastos en respiración (se reduce la fotosíntesis neta) y como consecuencia de ello, sus menores tasa de crecimiento.



Relación Fuente – Destino y Rendimiento En maíz, los fotosintatos para el llenado de grano provienen de la capacidad fotosintética del cultivo más la capacidad de removilización de los carbohidratos de reserva. La manera o tasa en que se relacionan ambos fenómenos fisiológicos, es la Relación Fuente – Destino y de ella deriva directamente el rendimiento. Esta relación está condicionada por el genotipo, el ambiente (temperatura, humedad, radiación) y el manejo del cultivo. El Rendimiento queda determinado por la forma en que el cultivo asigna o particiona la biomasa acumulada durante su crecimiento, entre el órgano de cosecha (espiga) y el resto de la planta. Esta relación se expresa mediante el Indice de Cosecha (IC):



Maíz 8 Rendimiento en grano (gr/m2) IC = ---------------------------------------------Biomasa aérea total (gr/m2) En Tucumán, para un maíz con un rinde granífero de 750 gr/m2 y 1.619 gr/m2 de biomasa aérea total (incluye grano), el IC fue de 0,46 (Liendo y Martín, 2004). Los IC varían entre 0,48 y 0,35. El Rendimiento Potencial del cultivo está en función de los siguientes parámetros: Rend. Potencial = RFA inc. . ei . ec . ep ei es la eficiencia de intercepción de la radiación incidente por parte del cultivo (a través del canopeo); ec es la eficiencia de conversión de la radiación interceptada en M.S. o biomasa; ep es la eficiencia de partición de la M.S. hacia el órgano cosechable (grano).



Características Ecofisiológicas del Maíz Cobertura en el período vegetativo Cobertura en el período de llenado de grano Eficiencia de conversión (ec) Tasa de crecimiento (TC) en el período vegetativo Tasa de crecimiento en el período reproductivo Plasticidad vegetativa Compensación de rinde por baja densidad Biomasa aérea total Indice de cosecha (IC) Período más crítico para el rendimiento Plasticidad en el número de granos por planta Plasticidad en el peso de los granos Umbral de TC por planta para producir granos Profundidad potencial del sistema radical



Media Alta Alta Alta Alta Baja Baja Alta Alto Floración Baja Baja Alto Media



Maíz 9 Requerimientos Hídricos del Maíz El maíz, igual que el sorgo, posee el mecanismo de que bajo situaciones de deficiencia hídrica, su sistema radicular aumenta la velocidad de exploración en profundidad; esto le permite posponer temporalmente su marchitez. Otro mecanismo de regulación de la pérdida de agua por transpiración, es el acartuchamiento de sus hojas, el que no llega a ser tan pronunciado como en el sorgo. El agua del perfil del suelo es mucho más accesible en los primeros 20 a 30 cm cuando no hay deficiencia hídrica. A medida que el suelo se va secando (comienza el secado por la superficie), el cultivo se ve obligado a extraer agua de capas cada vez más profundas; esto le exige cada vez mayor presión osmótica, la que llegado a un punto en que ya no le es posible sacar agua del suelo, la planta se encuentra en “punto de marchitez”, aunque aún quede agua residual en el perfil. En general, los requerimientos hídricos mínimos del maíz durante su ciclo son de 500 mm, con niveles óptimos de alrededor de 800 mm. El maíz presenta un consumo promedio de 5 mm/ha/día, con eficiencia de uso del agua de alrededor de 45 kg de M.S./ha/mm de agua consumida, lo que significa que para producir 1 kg de M.S., la planta requiere entre 200 y 300 litros de agua. Las necesidades de agua varían con el estado fenológico: - De VE a V6 la planta se instala en el terreno y desarrolla su aparato radicular; la cantidad de biomasa que debe mantener es todavía pequeña y las necesidades de agua y minerales son bajas. - De V6 a V10 la consistencia de la parte aérea es mayor y se elongan los nudos y entrenudos; las necesidades de agua se incrementan progresivamente.



Maíz 10



- De V10 a R1 (floración), el ápice vegetativo experimenta importantes transformaciones para formar la panoja y 8 a 10 días después, la espiga; en esta etapa el crecimiento de las partes aéreas y subterráneas del maíz son muy rápidas. Este es el período con mayores requerimientos de agua, no debiendo sufrir déficit hídrico el cultivo desde 20 días antes de floración y hasta 20 a 30 días después de finalizada la misma. - De R2 a R5 (etapas de llenado de grano), las necesidades hídricas van siendo progresivamente decrecientes. Entre R2 y R3 el cariopse incorpora alta proporción de agua junto con las sustancias de reserva; a partir de R4 el grano comienza un proceso de desecación hasta hacer nula la necesidad de agua en R6 (madurez fisiológica). Si hay sequía en etapas vegetativas, la planta reduce el crecimiento foliar, la RFA interceptada y presenta menor altura, IAF y peso de biomasa, que una planta bajo régimen hídrico normal. Si la sequía es en etapas reproductivas (alrededor de la floración), hay reducción en la eficiencia de conversión de la RFA en biomasa, menor número de espigas/planta, menor número de granos/espiga y mayor número de granos abortados. Si la sequía ocurre en etapas tempranas del llenado de grano, se acelera la senescencia foliar y se reduce el peso del grano. Como el proceso de llenado del grano se hace mediante la traslocación de los carbohidratos de reserva acumulados en el tallo, hacia la espiga, puede darse que al escasear masa foliar fotosintéticamente activa, el vaciado de los tallos aumente el porcentaje de vuelco de plantas. Un cultivar o híbrido resistente a sequía debe tener: A) estabilidad de rendimiento ante diferentes condiciones climáticas; B) corto intervalo de tiempo entre polen y estigmas femeninos; C) panoja chica y poco ramificada; D) alta prolificidad; E) tamaño reducido de planta y F) menor umbral de tasa de crecimiento mínima para producir grano.



Maíz 11 Técnica del Cultivo de Maíz Se aconseja la implantación bajo Siembra Directa (SD). Para ello es fundamental realizar barbecho químico previo, para el control de malezas. En general, el cultivo precedente es Trigo, el que debe hacerse con buena tecnología para dejar en el campo adecuada cantidad de rastrojo; ello mejora la fertilidad del suelo y la eficiencia en el uso del agua de lluvia. El tiempo entre la cosecha de Trigo y la siembra del Maíz es reducido, no siendo suficiente para la descomposición del rastrojo y una adecuada disponibilidad de nitratos, por lo que es conveniente fertilizar el cultivo. En relación al rastrojo, es importante destacar que el maíz es el principal cultivo granífero aportante de rastrojo, pues tiene una relación grano producido : rastrojo dejado, de 1 : 1,2 (un maíz de 6.000 kg de grano deja 7.200 kg de rastrojo). Como el rastrojo de maíz tiene una relación C : N amplia, el material tiene lenta descomposición y buena contribución a la fertilidad potencial. El maíz tiene una relación C : N en tallo de 60 : 1 y en hoja de 23 : 1. El híbrido a sembrar debe tener: A) híbrido subtropical tolerante a altas temperaturas, sequía y enfermedades foliares (roya y tizón de la plántula); B) alta adaptabilidad; C) estabilidad de rendimiento y rusticidad y D) precocidad a cosecha (relacionado a fecha de floración y velocidad de llenado y secado de grano).



Fecha de Siembra: fechas tempranas de alta densidad producen altos rindes. Para iniciar la siembra se necesita una Tº mínima de suelo de 12 ºC. En la región NOA, la fecha media de siembra es alrededor del 15 de Diciembre (y desde 1 mes antes y hasta 1 mes después). Fechas tardías (después del 20 de Enero), la disponibilidad de energía solar disminuye, con el peligro que heladas tempranas puedan afectar al grano antes de la madurez fisiológica.



Densidad de Siembra: para la zona oscila entre 50.000 y 70.000 plantas/ha, a una profundidad de siembra de 3 a 5 cm.



Maíz 12 El rendimiento del maíz es poco estable ante variaciones en la densidad de plantas, en relación a otros cultivos. Una importante reducción en la densidad apropiada para la zona, puede reducir el rinde en hasta un 50 %, mientras que densidades altas (casi el doble de lo normal), reduce el rinde en un 20 % aproximadamente, debido a que se incrementa significativamente el número de individuos estériles y el aborto de granos. Las características de la planta de maíz, teniendo casi nulo macollaje, poca plasticidad foliar y baja prolificidad, le impiden compensar el rendimiento ante variaciones de la densidad normal. Para Tucumán, una densidad normal es de 6 plantas/m2 a razón de 3,5 a 4 plantas/m lineal a 0,52 o 0,70 m entre surcos. Se siembran entre 20 y 30 kg de semilla/ha, a una velocidad de siembra de 5 a 7 km/hora; mayor velocidad incrementa la desuniformidad de siembra. Una manera práctica de calcular la densidad de plantas/ha, es contando el número de plantas que hay en 2 surcos de 14,30 m de longitud (para siembras a 0,70 m), dividiendo en 2 y multiplicando por 1.000; para siembras a 0,52 m se cuenta las plantas en una longitud de 19,25 m.



Fertilización: la decisión de fertilizar debe basarse en: A) historia del lote y cultivo antecesor; B) rendimiento esperado; C) disponibilidad de nitratos a la siembra y entre V4 y V6; D) % de M.O. y de N del suelo; E) ppm de P; F) disponibilidad hídrica al momento de fertilizar; F) precio del grano y del fertilizante. Experiencias en el NOA demuestran que: - con % de M.O. menor a 2,2, producción de nitratos menor de 20 ppm y % de N foliar menor de 1,9, hay respuesta significativa hasta dosis de 90 a 100 kg N/ha. - con % de M.O. entre 2,2 y 3,5, producción de nitratos entre 20 y 30 ppm y % de N foliar entre 2,0 y 2,5, hay respuesta significativa hasta dosis de 30 kg N/ha.



Maíz 13 El Maíz de 7 Tn de rinde requiere absorber entre 22 y 25 kg de N por Tn de grano producido; 4 kg de P, 19 de K y 4 de S. En cuanto a la estrategia de captación del N, el Maíz toma hasta el 80 % del total requerido entre los estadios VE y R1; a partir de allí la absorción por raíces es mínima, porque la planta removiliza el N acumulado en sus estructuras vegetativas( tallo y hojas). En cuanto al P, se debe fertilizar en suelos con menos de 12 ppm. Se debe fertilizar en 2 dosis: a la siembra (40 %) y en V6 (60 %). A la siembra con Fosfato monoamónico (12 % N y 52 % P2O5); Fosfato diamónico (18 % N y 46 % P2O5) o Superfosfato triple de Ca (46 % de P2O5). Las dosis más frecuentes son entre 80 y 100 kg de monoamónico o sus equivalencias para los restantes. Se ubican 3 a 5 cm al costado y por debajo de la línea de siembra. En V6 se aplica Urea (46 % N elemento). Otras alternativas son los fertilizantes líquidos (UAN, urea + nitrato de amonio, 30 % N), a chorrillos, lo que reduce su volatilización.



Control de Malezas: el “período crítico de competencia” de las malezas al Maíz, va desde los 10 a los 30 días de VE (debe mantenerse libre de malezas para lograr altos rindes). Las malezas compiten por luz, agua, nutrientes y espacio vital. Las principales malezas del cultivo son: GRAMINEAS: Cynodon dactylon (grama Bermuda); Sorghum halepense (pasto ruso); Digitaria insularis (camalote); Digitaria sanguinalis (pasto blanco o chato); Setaria geniculata (plumerillo, pasto barabal); Cenchrus echinatus o myosuroides (cadillo); Leptochloa filiformis (pasto moro) y Cyperus rotundus (cebollín). DICOTILEDONEAS: Amaranthus quitensis (yuyo colorado, ataco); Ipomoea purpurea (bejuco, campanilla); Datura ferox (chamico); Chenopodium album (yuyo blanco, quinoa); Wedelia glauca (sunchillo); Rumex crispus (lengua de vaca); Atriplex sp. (cachiyuyo) y Xanthium spinosum (cepa caballo).



Maíz 14 En el NOA los herbicidas más usados son Glifosato y Atrazina. El Glifosato suele usarse para el barbecho químico o en el rastrojo del cultivo antecesor previo a la siembra, con malezas en activo crecimiento y sin estrés hídrico. Dosis: 3 lts de p.a./ha. Es un herbicida no selectivo, sistémico, que controla anuales, bianuales y perennes, tanto gramíneas como latifoliadas. La Atrazina es un preemergente aplicado antes, durante o después de la siembra y con una cobertura superior a los 90 días. Tiene acción sistémica y residual, con dosis que varían entre 2 y 3,2 lts de p.a./ha en suelos livianos y entre 2,4 y 4 lts de p.a./ha en suelos medianos a pesados. En general, estas dosis se diluyen en caudales de agua que van entre los 100 y 180 lts/ha.



Control de Plagas: la Tabla siguiente muestra las plagas más comunes que atacan al cultivo en sus diferentes etapas de crecimiento y desarrollo. Estadio



Siembra a Plántula



Vegetativo



Reproductivo



Plaga (N. científico) Conoderus sp. Delia platura Agrotis ipsilon Agrotis malefida Diloboderus abderus Diabrotica speciosa Diatraea saccharalis Elasmopalpus lignosellus Spodoptera frugiperda Diatraea saccharalis Heliothis zea Mocis latipes Nezara viridula Astylus atromaculatus



Plaga (N. común) Gusano alambre Mosca de la semilla Gusano grasiento Gusano áspero Gusano blanco Vaq. de San Antonio Barrenador del tallo Barrenador menor Gusano cogollero Barrenador del tallo Isoca de la espiga Oruga cuarteadora Chinche verde Siete de oros



Los productos de control recomendados son: Gusanos grasientos y ásperos: Clorpirifos 48 % (1.300 a 1.600 cc); Cypermetrina 25 % (75 a 100 cc); Cypermetrina 5 % + Clorpirifos 50 % (350 a 450 cc); Endosulfán 35 % (1.700 cc).



Maíz 15



Gusanos blancos: Carbofuran 35 % (2,8 lts/q. semilla); Lindane 25 % (200 a 400 gr./q.); Teflutrina 19,5 % (100 gr/q.); Thiodicarb 35 % (1 a 2 lts/q.). Barrenador del tallo: se aconseja la siembra de materiales Bt. Otros productos son Deltametrina (12,5 gr/ha) y Carbofuran 10 % (6 a 12 kg/ha). Gusano cogollero: se aconseja la siembra de materiales Bt. Se puede hacer tratamiento de semilla con Thiodicarb (residualidad de 15 días) o durante el cultivo pulverizar con Clorpirifos, Lambdaciatrina o Diflubenzurón. Isoca de la espiga: se recomienda aplicación antes que la larva ingrese a la espiga; hacer una aplicación con 5 % de estigmas presentes y otra a los 7 días, con Piretroides.



Control de Enfermedades: el Maíz puede contraer enfermedades en todos sus órganos, las que se pueden clasificar en parasitarias o infecciosas y no parasitarias. Las primeras se deben a hongos, bacterias, virus o micoplasmas. Las segundas derivan de condiciones de crecimiento desfavorables. Las enfermedades más frecuentes son: Podredumbre de la semilla y Tizón de la plántula, causada por hongos de los géneros Phytium, Fusarium, Diplodia y Helminthosporium. Es más frecuente su aparición en suelos mal drenados y bajas temperaturas. Se controla con la siembra de materiales resistentes. Tizón foliar norteño: causado por Helminthosporium turcicum. Se ve favorecido por temperaturas moderadas y fuertes rocíos durante el crecimiento del cultivo. Se controla con la siembra de materiales resistentes o la aplicación de fungicidas al observar las primeras lesiones foliares.



Maíz 16



Carbón común: causado por Ustilago maydis. Se ve favorecida por condiciones de sequía y temperaturas entre 26 y 34 ºC. No sembrar materiales susceptibles y evitar el daño mecánico de las plantas durante el cultivo. Roya común: causada por Puccinia sorghi. Se producen pústulas bajo la epidermis foliar, las que originan lesiones circulares amarronadas. La favorecen las temperaturas templadas a bajas y la elevada humedad ambiental. Se deben sembrar materiales resistentes y aplicar fungicidas al momento de observar las primeras pústulas. Podredumbre del Tallo: es una de las enfermedades más destructivas. Se debe a un complejo de hongos y bacterias que atacan en la cercanía de la maduración. El principal causante es Diplodia maydis. Se aconseja la siembra de híbridos resistentes, no superar la densidad recomendada, fertilizar adecuadamente, no compactar el suelo y si es posible, regar controladamente durante la etapa de llenado de grano. Fusariosis (o podredumbre seca de la base del tallo y el grano): es una de las de mayor relevancia en el NOA en los últimos años. Es causada por patógenos del género Fusarium (verticillioides y graminearum). Las causas pueden ser estrés hídrico, exceso o escasez de nutrientes o lesiones ocasionadas por orugas. Se debe hacer manejo preventivo sembrando semilla sana o pretratada con fungicidas. También se puede hacer tratamiento en la etapa de mayor susceptibilidad (antesis) con sistémicos del grupo de los Triazoles, Imidazoles o Bencimidazoles. Mal de Río Cuarto: si bien es una enfermedad poco frecuente en el NOA (muy importante en la región central maicera del país), en los últimos 5 años se han encontrado algunos casos en maíces del Dpto. Trancas (Tucumán). El agente transmisor es el insecto (chicharrita) Delphacodes kuschelli que transmite el virus Fijivirus subgrupo II. En el NOA el vector es el delfácido Peregrinus maydis.



Maíz 17 Estos insectos pueden controlarse parcialmente con el uso de Piretroides a la siembra o en preemergencia. Se puede reducir la incidencia de esta enfermedad con siembras tempranas, SD, materiales tolerantes y utilización de insecticidas en la semilla.



Maíz Dulce Corresponde al tipo Zea mays var. saccharata (maíz dulce o azucarado, maíz para choclos). Este tipo de maíz se diferencia a la madurez de otros, porque tiene superficie rugosa (el resto es de superficie lisa). Esta alternativa de cultivo del maíz, es frecuente en los cinturones suburbanos de las grandes ciudades, por la necesidad de fácil acceso de la producción a los mercados. Hasta hace algunos años los maíces blancos dulces de grano arrugado al estado maduro, eran los materiales cultivados; hoy el mercado exige también choclos amarillos cremosos y dulces con pericarpio delgado. Un factor importante en la siembra de los maíces dulces es el aislamiento; la presencia de polen extraño transforma el endosperma azucarado en amiláceo o harinoso, con la consiguiente pérdida de calidad para el consumo humano. La distancia mínima de separación con otro lote de maíz es de 75 m. El maíz dulce requiere una Tº de germinación de 15 ºC; es un cultivo sensible a heladas por lo cual su fecha de siembra debe ser posterior al período de peligro de ocurrencia de estas. En Tucumán se siembra desde principios de Setiembre y en zonas protegidas de heladas (pedemonte), se puede adelantar a mediados de Agosto. La Tº máxima de desarrollo del cultivo es de 32 a 35 ºC y la mínima de 10 ºC. Su ritmo de crecimiento aumenta a medida que se incrementa la Tº hasta los 32 ºC, pasados estos, comienza a decrecer.



Maíz 18 La zona de cultivo en Tucumán abarca desde Tafí viejo hasta La Cocha, incluyendo el pedemenote y la llanura central hasta las cercanías de la ruta 38. La fecha de siembra puede extenderse hasta Enero, sembrándose desde mediados de Noviembre en secano. Todos los cultivos anteriores a esa fecha, se hacen bajo riego. Es conveniente la siembra escalonada (cada 20 días), para contar siempre con producto fresco. El cultivo prefiere suelos franco a franco-arcillosos con buena retención de agua; al momento de siembra y durante toda la primera mitad del cultivo, la disponibilidad hídrica en la zona es muy baja, por lo que es conveniente el cultivo bajo riego. La densidad de plantas/ha se debe ajustar a las condiciones locales. Como regla general, a medida que se incrementa la densidad se puede aumentar la producción, pero se deteriora la calidad comercial (espigas de menor tamaño). Cultivos que superan las 80.000 plantas/ha bajo riego, tienen caída en la calidad comercial. Una densidad de siembra muy usada en la zona es de 0,70 m entre surcos y entre 0,30 a 0,40 entre plantas (entre 40.000 y 45.000 plantas). Es aconsejable realizar aporques para mejorar el anclaje de la planta y controlar malezas. Si se hace siembra temprana (desde Agosto), el primer aporque se realiza a los 25 a 30 días de la siembra. La fertilización con Urea se suele hacer con plantas de 40 a 50 cm de altura, a razón de 50 a 60 kg de N/ha. Se debe evitar el ataque de Spodoptera frugiperda (gusano cogollero) y Heliothis zea (isoca de la espiga). Los híbridos de chala cerrada tienen un mejor comportamiento al respecto, evitando también la entrada de agua al choclo en épocas de lluvia y su pudrición. La falta de agua durante la floración y el período inicial del desarrollo del grano, reducen severamente la producción.



Maíz 19



El maíz dulce es un material de rápido crecimiento. El ciclo de vida dura entre 85 y 95 días hasta cosecha, pero hay cultivares precoces de entre 65 y 70 días. Esto exige adecuada nutrición nitrogenada y fosforada. El período de cosecha es relativamente corto y el momento óptimo se determina por el contenido de humedad del grano, que en los maíces Super Dulce oscila entre 75 y 80 % y en los Azucarados (o Azúcar Aumentado), entre 69 y 73 %. Aquí los granos están en estado de grano lechoso avanzado. Al momento de cosecha las “barbas” del choclo deben estar amarronadas y deshidratadas. La cosecha puede ser manual o mecanizada. Si es manual y el producto va directamente a las bolsas, es conveniente cosechar la tarde antes de su envío al mercado. En lotes grandes la cosecha se hace a través de máquinas espigadoras. El choclo es un producto perecedero; a 30 ºC la mitad del azúcar del grano se pierde en 24 horas, por lo que se lo debe conservar en lugares frescos. La comercialización se hace por ciento (100 choclos) y un rendimiento adecuado para la zona está entre 25.000 y 35.000 choclos/ha.



Cosecha y Comercialización del Maíz La cosecha del grano se realiza a partir del momento en que este alcanza la Madurez Fisiológica. Es el momento de grano duro, donde el llenado y el crecimiento se detienen y el grano alcanza su máximo peso y rendimiento. A partir de ese momento pueden ocurrir pérdidas de rinde por caída de espigas o granos hasta la cosecha. La cosecha anticipada puede minimizar estos problemas, pero aumenta el costo de acondicionamiento posterior (secado, fundamentalmente).



Maíz 20 La Madurez Fisiológica se alcanza con un 35 % de humedad del grano, lo que sucede aproximadamente entre los 40 y 50 días posteriores a la floración. Cuando la humedad llega al 25 %, ya es posible iniciar la cosecha sin dañar el grano. Con porcentajes superiores a 25 se producen pérdidas por aplastamiento de espigas; con porcentajes por debajo de 14 las pérdidas son ocasionadas por el desgrane de los rolos espigadores y las plantas volcadas o debilitadas. A partir del 20 % de humedad, la baja de la humedad del grano se hace muy lenta y dependiente de las condiciones ambientales.



Costo de Cosecha: para calcularlo se debe estimar un consumo de combustible de 62 lts de gasoil por hora para la trilladora y 10 lts de gasoil por hora para el tractor que tira el carro tolva recolector. Como mínimo se debe contar con 2 equipos de tracto - carro tolva. A ello se debe sumar un cambio de aceite cada 400 hectáreas. La capacidad promedio de cosecha de una máquina es de 4,5 a 6,0 has/hora. Los gastos de mantenimiento en repuesto para el equipo es creciente con cada año de vida de la máquina y se calcula como un porcentaje del valor de la cosechadora; a los 5 años es aproximadamente el 15 % del precio de la misma. Se debe sumar el gasto en personal (cercano al 10 % del servicio de cosecha) y el costo de los seguros contra terceros para los operarios y el contra todo riesgo para las máquinas.



Pérdidas de Cosecha: la velocidad de cosecha no debe superar los 4 a 5 km/hora. Una velocidad excesiva, sumada a una mala sincronización con la velocidad de las cadenas recolectoras y falta de regulación de las placas espigadoras, ocasionará importantes pérdidas por plataforma. Con grano cosechado con más de 21 % de humedad, es aconsejable su secado dentro de las 24 horas; de no hacerlo, si la temperatura ambiente es elevada, comienzan los procesos de calentamiento y descomposición y la pérdida de calidad es irreversible, aunque se realice un secado posterior.



Maíz 21 Durante la operación de cosecha se producen pérdidas de rendimiento por diferentes causas; ellas son: - Pérdidas en Precosecha: pueden deberse a espigas desprendidas de la planta y caídas al suelo o espigas adheridas a plantas volcadas que no pueden ser tomadas por el cabezal recolector. Sólo se considera que el 50 % de las plantas volcadas en el sentido de avance de la cosechadora, son recolectables. - Pérdidas durante la Cosecha (por plataforma): se dan cuando la plataforma no alcanza a levantar las plantas quebradas. Para minimizar esto, cuando más tarde se coseche, más bajo deben ir los puntones. En el cabezal pueden perderse espigas cuando los rolos están muy separados y dejan pasar a las de menor tamaño. - Pérdida durante la Cosecha (por mecanismos internos): son las producidas por mala regulación de la separación entre cilindro y cóncavo, falta de forrado del cilindro o baja velocidad de trillado. - Pérdidas por Cola de la Máquina: se incrementan en lotes enmalezados, porque se producen atascamientos en los órganos de trilla y limpieza. Se pueden observar en el suelo granos sueltos o granos adheridos al marlo. La Tabla siguiente, muestra los tipos de pérdidas y sus magnitudes promedio para un maíz de 7.000 kgs. de rendimiento. Tipo de Pérdida 1. Precosecha 2. Cosechadora 2.a. Cabezal 2.b. Cola TOTAL



Kgs/ha 65 320 233 87 385



% 16,88 83,12 72,82 27,18 100



La Clasificación de los Tipos de Maíces, la determinación del Peso Hectolítrico y las Tablas de Comercialización, se encuentran en la Guía de Trabajos Prácticos. 
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CULTIVO DEL TRIGO 

... humedad del grano e incremento de la Materia Seca en el endosperma. ... una línea que une de Norte a Sur las localid










 








TRIGO: pulgones del cultivo 

El cultivo de trigo se encuentra expuesto al ataque de diversas plagas a través ... En este sentido es de vital importan










 








EL CULTIVO DEL MANÍ 

Salmón. 2. No. Erecto. Alternada. Virginia. Bunch. Virginia. Tam. Sem. Color. Sem. Sem/. Fruto. Flores. Tallo. Princip.










 








El cultivo del Triticale 

campiña de Cádiz, se aprovecha el forraje "a diente" en invierno debido a su gran capacidad de rebrote (superior a la de
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23.01.2017 - misse sinnvoll, wann ist es die Faust auf dem Tisch? Titus Plattner, SonntagsZeitung/Le Matin Dimanche. Software-Tools - kleine Helfer fÃ¼r die ...










 








nutrición del cultivo de arveja 

Spring soil water, precipitation, and nitrogen fertilizer: effect on barley grain protein content ... sulfur deficient f










 








nutrición del cultivo de arveja 

... J.L. Montoya, P. Polo, J. Voltas, P. Codesal, J.M. Ramos & J.L. Molina-Cano. ... S.P. McGrath, R. Stobart, P.E.
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23.01.2017 - Nicht nur beim Bund, auch in den meisten Kantonen und. Gemeinden ... jahrskarten + Co? Kurt Pelda, Kriegsreporter und freier Journalist.










 








nutrición del cultivo de arveja 

Nitrato amonio + Sulfato amonio 100 kg ha-1. 30-0-0 8S. Z31. T10 Nitrato amonio + Sulfato amonio 100 kg ha-1. 30-0-0 8S.










 








FASES FENOLOGICAS DEL CULTIVO DEL TOMATE (Solanum ... 

FASES FENOLOGICAS DEL CULTIVO DEL TOMATE (Solanum lycopersicum). Comisión: Docente: Fecha: Page 2. Ficha de Laboratorio










 








Manejo fitosanitario del cultivo del plátano - ICA 

Comportamiento e impacto de la enfermedad de moko en la zona de Urabá. (Colombia), en las ùltimas tres décadas y media y
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Cultivo del Alhelí en Invernadero para Flor Cortada Cultivo del ... - Ivia 

... de malas hierbas crucíferas, tratamientos con fungicidas a base de cobre, .... En otra experiencia, la duración en v










 








etapas fenologicas del cultivo de soja - BuscAgro 

totalmente desplegada, y en el nudo inmediato superior los bordes de cada uno de los foliolos de la 2da hoja trifoliada










 








El cultivo del Mamon (Carica papaya) 

[PDF]El cultivo del Mamon (Carica papaya)https://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493248210-EL-CULTIVO-...










 








FASES FENOLOGICAS DEL CULTIVO DE ARÁNDANO (Vaccinium ... 

FASES FENOLOGICAS DEL CULTIVO DE ARÁNDANO (Vaccinium myrtillus). Comisión: Docente: Fecha: Page 2. Ficha de Laboratorio
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nutrición del cultivo de arveja - DOCUMENTOP.COM 

Por su parte, el análisis de suelo del sitio se presenta en la Tabla 2. ..... soil water, precipitation, and nitrogen fe
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MAZ â€“ Journalismus Januar bis Juni 2015. Hier finden Sie eine Auswahl unserer Angebote. Die GesamtÃ¼bersicht publizieren wir auf www.maz.ch. ONLINE ...
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Zudem betrachten wir das Thema Kuration im Netz anhand der Web-Applikation Storify. Thom Nagy, Digitalstratege, TagesWoche; David Bauer, freischaffender ...










 








manual de cultivo del cacao - Infocafes 

mar hasta los 800 metros de altitud. Sin embargo, en ..... Para el llenado de las bolsas se utiliza tierra negra virgen,










 








Cultivo in vitro 

célula vegetal individual es capaz de regenerar una planta entera a partir de un cultivo in vitro sin importar el grado
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