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die CCD-Technologie ihr Limit an LeistungsfÃ¤higkeit. Die CMOS-Technologie kann offensichtlich zukÃ¼nftig noch weiterentwickelt werden. Heute schon gibt es. 
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Obwohl CCD-Technologie den aktuellen Bildwandler-Standard im heutigen High-EndSendekamera-Bereich stellt, bieten CMOSBildwandler einige großartige Vorteile, darunter höhere Auflösungen sowie höhere Bildwiederholraten - und das zu einem Zeitpunkt, an dem CCD-Technologie ihre praktische Leistungsgrenze erreicht hat.
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Einführung Professionelle Anwender aus dem BroadcastingBereich sind die Arbeit mit CCD-Kameras gewohnt. Die CCD-Technologie findet seit vielen Jahren erfolgreichen Einsatz in Sendekameras. Nun jedoch beginnt die CMOS-Technologie im Broadcasting-Bereich Fuß zu fassen. Die CMOS Broadcasting-Technologie baut auf den CMOS-Bildwandlern auf, die seit Jahren erfolgreiche Verwendung in Millionen von Mobiltelefonen sowohl im Consumer- als auch im professionellen Digitalbereich finden. Heutzutage setzen beispielsweise alle DSLR-Lösungen sowie die neuesten 35mmEinzelchip-Kameras aus der High-End-Filmtechnik CMOS-Bildwandler mit integriertem Farbteiler ein.



Im Jahre 2007 führte Grass Valley™ den Xensium™ CMOS-Bildwandler ein, der heute in der HochleistungsMultiformat-HD-Kamera LDK 3000+ eingesetzt wird. Die drei 2/3-Inch CMOS-Bildwandler der LDK 3000+ wurden mit 2,4 Millionen Pixeln speziell für die Anwendung im Broadcasting-Bereich entwickelt. Die LDK 3000+ kann somit direkt zwischen 720p- und 1080i-Modi umschalten und ist außerdem mit Double Digital Sampling (DDS) sowie zweifach integrierten Analog-/Digitalkonvertern ausgestattet, um qualitativ hochwertige und kristallklare Bilder zu produzieren. Die Ergebnisse, die mit dieser ersten Generation von speziellen CMOS-Bildwandlern für den BroadcastingBereich erzielt werden, zeigen deutlich, dass CMOS die Technologie ist, die die Broadcasting-CCD-Bildwandler in Zukunft ablösen wird.



Warum CMOS jetzt? Schlicht und einfach: besser. Einer der Hauptgründe, warum CCDs durch CMOSTechnologie im Broadcasting-Bereich ersetzt wird, besteht darin, dass CMOS-Bildwandler eine Vielfalt an Vorteilen gegenüber CCDs beinhalten, unter anderem höhere Auflösungen sowie höhere Bildwiederholraten. Um dies nachzuvollziehen, sollte die Art und Weise betrachtet werden, wie CCD- und CMOS-Bildwandler Datensignale auslesen. Im Falle der CCD-Bildwandler werden alle Signale von einem Hauptausgabeknoten ausgelesen. Dies



bedeutet, dass die Bandbreitenanforderungen an diesen Ausgabeknoten direkt mit der Anzahl der Pixel sowie der Anzahl der Datenauslesezyklen zusammenhängt. Die Umstellung von SD zu HD erhöhte die Anzahl der Pixel von ~300.000 (Interlace) auf 1.100.000 (1080i). Die momentan vollzogene Umstellung von 1080i zu 1080p wird die Anzahl auf 2.200.000 Pixel verdoppeln. Die wachsende Nachfrage nach 3X-Zeitlupen-Kameras wird Kameramodelle benötigen, die mit einer Framerate von 150* (oder 180) Frames pro Sekunde arbeiten können.



CCD-Bildwandler: Von Bildformat abhängige Anforderungen Format SD HD @ 1080i50



Pixel x Fields/Frames



Pixel pro Sekunde



300.000 x 50 Fields



15.000.000



Bandbreite 15 MHz



1.100.000 x 50 Fields



55.000.000



55 MHz



HD @ 1080p50



2.200.000 x 50 Frames



110.000.000



110 MHz



HD @ 1080p150



2.200.000 x 150 Frames



330.000.000



330 MHz



Der CCD-Ausgabeknoten besteht aus einem analogen Verstärker, der sehr kleine Signalströme empfängt (im Spektrum einiger hundert Elektronen bei schwach belichteten Bildern). Wenn die benötigte Bandbreite steigt, sind die Anforderungen an diesen Ausgabeknoten bezüglich Eingangskapazität, Rauschverhalten, etc. nur noch schwer zu erfüllen.



Unter normalen Einsatzbedingungen wird jeder Verstärker 50 mal pro Sekunde ausgelesen; bei Aufnahmen in Zeitlupe mit Faktor 3 wird dieser Verstärker 150 mal pro Sekunde ausgelesen. Dies bedeutet, dass die Bandbreitenanforderungen des Ausgabeverstärkers nicht mit der Anzahl der Pixel zusammenhängen.



Im Fall der CMOS-Bildwandler hat jeder Pixel seinen eigenen Ausgangsverstärker. Dies wiederum bedeutet, dass die Anforderungen an jeden individuellen Ausgangsverstärker sich nur auf die Anzahl der Aufnahmen pro Sekunde beziehen.



Wenn man in der Lage ist, einen CMOS Pixel mit einer bestimmten Bildqualität herzustellen, so kann ganz einfach eine fast unbegrenzte Anzahl dieser Pixel auf einem Bildwandler angebracht werden, um die geforderte Auflösung zu erhalten.



*Dieses Dokument geht von der Verwendung von 50 Feldern/Frames pro Sekunde aus.



www.grassvalley.com
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Es kann eine so gut wie unendliche Anzahl von Ausleseprozessen realisiert werden, so dass bei Bedarf Hochgeschwindigkeits-Ausleseprozesse weit über der dreifachen Normgeschwindigkeit erreicht werden können (alle Hochgeschwindigkeitskameras verwenden CMOS-Bildwandler). Wie bereits erläutert, leidet der alte CCD-Bildwandler unter gewissen technischen Einschränkungen. Mit dem



gestiegenen Bedarf an höherer Auflösung (von SD über 1,5G-HD und 3G-HD zu 4K- und 8K-Standards) erreicht die CCD-Technologie ihr Limit an Leistungsfähigkeit. Die CMOS-Technologie kann offensichtlich zukünftig noch weiterentwickelt werden. Heute schon gibt es CMOS-Bildwandler mit mehr als 20 Millionen Pixeln (20 Megapixel) - zehnmal mehr Pixel, als effektiv von heutigen Sendekameras benötigt wird.



Wenn CMOS besser ist als CCD, wieso baut der Broadcast-Sektor dann immer noch auf CCD-Technologie? Obwohl die moderne CCD-Technologie so gut wie keinen Spielraum für Weiterentwicklungen mehr liefert, bieten die heutzutage erhältlichen CCD-Bildwandler eine Lösung, die die heutigen Anforderungen des Broadcasting-Bereichs erfüllen kann. Da die Entwicklung eines neuen Kamera-Bildwandlers sehr kostenintensiv ist, wird dies meist nur dann versucht, wenn dadurch eine deutliche Steigerung der Performance oder neue Features zu erwarten sind.



wird, wird dieser Bildwandler über mehrere Jahre produziert.



In jeder Umsetzung für den Verbraucher- bzw. Massenmarkt wird sich auch der kleinste Vorteil, der durch neue Entwicklungen im Bildwandlerbereich entstehen kann, schnell auszahlen. Daher sind die Entwicklungszyklen für Bildwandler des Consumerbereichs relativ schnelllebig.



Für die heutigen Anforderungen im Broadcasting stellen die bestehenden CCD-Bildwandler noch eine befriedigende Lösung dar. Aber selbst wenn CCD in der Lage ist, den momentanen Broadcasting-Aufgaben noch gerecht zu werden, zeigen die neuesten Fortschritte in der CMOS-Entwicklung ganz klar die Vorteile des CMOS-Bildwandlers, die beispielsweise volldigitale Bildproduktion, niedrigen Energieverbrauch und geringe Wärmeentwicklung beinhalten. Basierend auf den schon angeführten Belegen kann also davon ausgegangen werden, dass alle zukünftigen Sendekamera-Bildwandler die überlegene CMOS-Technologie nutzen werden.



Sendekameras jedoch werden nur in geringer Stückzahl umgesetzt, was für Bildwandler nur eine relativ begrenzte Gesamtnachfrage von einigen Tausend Stück bedeutet (auf alle Kamerahersteller bezogen). Sobald also ein auf die speziellen Anforderungen des Broadcasting angepasster Bildwandler neu entwickelt
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Die Anbieter von CCDs für den Broadcasting-Bereich wollen natürlich ihre existierenden Bildwandler so lang wie möglich verkaufen. Außerdem meiden sie Investitionen in die Entwicklung neuer bildgebender Technologien, so lange sie sich nicht dazu gezwungen sehen.
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Vergleich von CMOS & CCD Die folgenden Diagramme vergleichen CMOS- und CCD-Bildwandler Abbildung 1 - Anwendungsbereiche von Bildwandlern Anwendungsbereiche



CMOS



Mobiltelefone/Schnappschusskameras



Alle Kameras dieser Art bauen auf vollintegrierten Einzelchip-Entwürfen auf und werden heutzutage mit Auflösungen von mindestens 4 bis 8 Megapixeln angeboten: • Einzelchip-Aufbau



cingular



9:41 AM



Text



Calender



Photos



Camera



Calculator



Stocks



Maps



Weather



Notes



Clock



Settings



Phone



Mail
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• Geringer Stromverbrauch iPod



IT-CCD



Keine Produkte



• Flexible elektronische Lichtempfindlichkeitskontrolle • Große dynamische Bandbreite



DSLR/Digitale Filmtechnik Alle am Markt erhältlichen DSLR-Lösungen und High-End-35mm-Kameras nutzen heutzutage einen Einzelsensoraufbau sowie einen integrierten Farbsensor.



Broadcasting



2/3-Zoll Xensium, von Grass Valley entworfener Aufbau mit optischem Strahlteiler Ausgewählte Sendekameramodelle von Ikegami



Keine Produkte



Die meisten High-End 2/3-Zoll Sendekameras aus japanischer Fertigung. Keine neuen Entwicklungen



Next-Generation 2/3-Zoll Sendekameras CMOS-Kameras sind nun schon seit einiger Zeit für viele verschiedene Anwendungszwecke verfügbar, während IT-CCDs immer noch den allgemeingültigen Standard für Sendekameras stellen. Es ist zu erwarten, dass der Einsatz von CMOS-Bildtechnologie in Sendekameras zunehmen wird. Abbildung 2 - Bildwandler: Ausblick auf 2012 Fragen



CMOS



Modernste Technologie



Ja



Volldigitaler Bildwandler



Ja



Enorme Verlässlichkeit



Keine neuen Entwicklungen Nein Alte, analoge Technologie Nein



Geringe Taktraten, geringer Energieverbrauch, geringe Abwärme (sehr verlässlich)



Hohe Taktraten, hoher Energieverbrauch



Hohe Pixelstabilität (geringe Anzahl von Pixelfehlern und geringe Wartungskosten) Ja



Hoher Marktwert



Nein



Ja



Ja Geringe Wartungskosten



IT-CCD



Hoher Marktwert sowie geringer Wertverlust



Viel Abwärme (weniger verlässlich) Nein Hohe Pixelfehlerrate (hohe Wartungskosten) Nein Geringer Marktwert > 2011 sowie großer Wertverlust



Mit verbesserter Performance der CMOS-Bildwandler (und speziell der Grass Valley Xensium-Bildwandler) beginnt der Markt den Mehrwert von CMOS gegenüber der CCD-Technik wahrzunehmen. www.grassvalley.com
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Vergleich von CMOS & CCD (Fortsetzung) Abbildung 3 - Aufbau der Bildwandler Aufbau



CMOS



IT-CCD



CMOS - Grass Valley • Geringe interne Taktrate • Direktes Adressieren der Pixel • Kein Overflow • Kein Lag/Verzögerung • Zweifache Analog-/Digitalwandler sowie Timing- und AusleseSchaltkreise direkt auf dem Chip integriert IT-CCD: • Hohe interne Taktfrequenz • Erhöhte Temperaturentwicklung • Vertikaler Smear-Effekt aufgrund der Datentransportspur in einer Sektion des Bildsensors • Externer Analog-/Digitalwandler • Externe Treiber- und TaktungsSchaltkreise



CMOS: Die Ladung jedes einzelnen Pixels wird in jedem Pixel einzeln abgefragt und in eine Spannung umgewandelt. Die Spannungen jedes dieser Pixel werden durch eine Matrix abgefragt und zur Ausgabe gesendet. Dieser Prozess benötigt nur wenig Energie. Geringer Stromverbrauch - geringe Temperaturentwicklung.



CCD: Die Ladung jedes einzelnen Pixels wird durch den CCD zu einem einzigen Abfragepunkt transportiert und dort gehalten, bis sie von der entstandenen Gesamtladung in Spannung umgewandelt wird. Dieser Prozess ist sehr energielastig und produziert viel Abwärme.



Der Aufbau von CMOS- und CCD-Bildwandlern weist einen fundamentalen Unterschied auf. Der wichtigste Aspekt, den es zu verstehen gilt, ist die Tatsache, dass die CMOS-Produktion ähnlich der Herstellung von Speicherchips funktioniert. Das bedeutet, dass CMOS-Bildwandler weltweit in zahlreichen Halbleiterfabriken und, im Vergleich zu CCDs, sehr ökonomisch hergestellt werden können.
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Vergleich von CMOS & CCD (Fortsetzung) Abbildung 4 - Methoden der Bildabtastung Aufbau



CMOS



IT-CCD



Es gibt zwei unterschiedliche Arten der Belichtung: CMOS: Zeilenweise Abtastung



Time Moving Object



IT-CCD: Belichtung eines gesamten Frames Jede dieser Methoden hat ihre Vor- und Nachteile.



x Read 1st line



Sensor with rolling shutter



2nd 3rd



y



Composed acquistion



Global Shutter: Jeder belichtete Frame des Bildwandlers wird verschwommene Rolling Shutter: Dieser Bildwandler arbeitet und unscharfe Bildelemente von mit zeilenweiser Bildabtastung und erzeugt bewegten Objekten beinhalten. Kürzere bei bewegten Objekten einen Verzerrungs- Belichtungszeiten führen zu schärferen effekt, welcher beim Einsatz von geringen Frames, die aber den Nachteil auftretender Shutter-Effekte beinhalten. Bildwiederholraten sichtbar wird. Der Rolling Shutter des CMOS-Bildwandlers erzeugt Bilder, die ähnlich wie bei einer Plumbicon-Bildröhre durch zeilenweise Abtastung erzeugt werden.



Der Global Shutter der in Sendekameras eingesetzten IT-CCDs belichtet jeden Frame für 1/50 einer Sekunde und erzeugt Unschärfeeffekte bei bewegten Objekten. Um schärfere Bilder zu erzeugen, werden daher beispielsweise im Sportsendebetrieb kürzere Belichtungszeiten für jeden Frame genutzt, was jedoch Shutter-Effekte erzeugen kann.



Abbildung 5 - Extreme Belichtungsverhältnisse Situation



CMOS



IT-CCD



Innenraum: • Scheinwerfer • Glitzernder Schmuck Außenumgebung: • Aufnahme ins Sonnenlicht • Reflexionen auf Wasseroberfläche



Keinerlei Smear-Effekt in jeder Umgebung



Der Unterschied im Bildwandleraufbau wird einen bemerkenswerten Unterschied der Performance unter extremen Belichtungsverhältnissen zeigen. Der IT-CCD zeigt aufgrund seines Aufbaus, der Datentransportspuren direkt im Bildbereich anordnet, charakteristische Overflow-Effekte mit erhellten Bereichen, welche als Weißbereiche oder sogar verfärbte vertikale Streifen über und unterhalb der Lichtquelle erscheinen. Ein typischer vertikaler Smear-Pegel beträgt -135 dB.



www.grassvalley.com



Die Spezifikation des Smear-Levels liegt typischerweise bei -135 dB. Allerdings werden Smears viel deutlicher sichtbar, wenn kürzere Belichtungszeiten verwendet werden: bei einer Belichtungszeit von 1/2000 Sekunden liegt der Smear-Level nur noch bei -100 dB.



Wenn IT-CCDs auf kurze Belichtungszeiten umgeschaltet werden, wie es beispielsweise bei Sportübertragungen mit Tageslichtkonditionen üblich ist, kann dieser SmearEffekt richtig sichtbar werden, wenn erhellte Bereiche im Bild auftauchen. CMOS-Bildwandler hingegen werden aufgrund ihres Aufbaus keine Smear- oder Streifeneffekte produzieren.
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Vergleich von CMOS & CCD (Fortsetzung) Abbildung 6 - Strobe Flash/Stroboskop-Blitz (mittlere Intensität) IT-CCD



Time



Strobe Flash



CMOS



CMOS mit vollständiger Belichtung



Der Rolling Shutter des CMOS-Bildwandlers und der Global Shutter des IT-CCD reagieren unterschiedlich auf kurze Lichtblitze. In einem CCD wird ein StroboskopBlitz effektiv im Frame zu dem Zeitpunkt angezeigt, an dem er passierte, und wird als heller belichteter Frame dar-gestellt werden. In einem CMOS-Bildwandler wird der gleiche Stroboskop-Blitz sowohl im aktuellen als auch im nachfolgenden Frame dargestellt. Mit der CMOS-Technik wird der erste Frame eine erhöhte Helligkeit von dem Punkt ab aufweisen, an dem der Blitz stattfand und das gesamte Bild darunter erhellen. Im darauffolgenden Frame wird die Helligkeit vom obersten Punkt des Bildes bis zu dem Punkt erhöht werden, in dem im vorherigen Frame der Blitz ausgelöst wurde. Dies kann leicht geprüft werden, wenn man im Einzelbildmodus von Frame zu Frame navigiert. In
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CMOS mit kurzer Belichtung



CCD mit vollständiger Belichtung



einer laufenden Videosequenz jedoch, in der 50 bis 60 Felder oder Frames pro Sekunde abgespielt werden, ist dieser Effekt so gut wie nicht sichtbar und wird als ein kompletter erhellter Frame (ähnlich dem Effekt von CCD-Bildern) wahrgenommen. Ein anderer Effekt, der bei CMOS-Bildwandlern etwas störender wirkt, tritt bei der Verwendung von kurzen Belichtungszeiten beim Auslesen des Bildwandlers auf. In diesem Fall wird nur ein Teil des Bildes stärker belichtet, was störender wirken kann als ein ganzer Frame mit veränderter Helligkeit. Da reduzierte Belichtungszeiten von Mobiltelefon- und anderen Low-End-Kameras dafür eingesetzt werden, die Lichtempfindlichkeit zu regulierten, tritt dieser Effekt besonders in diesen Anwendungsbereichen auf. Bei Systemkameras werden verkürzte Belichtungszeiten allerdings kaum eingesetzt. Daher wird dieses Verhalten der CMOS-Bildwandler als nicht relevant angesehen.
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Vergleich von CMOS & CCD (Fortsetzung) Abbildung 7 - Panning Shots: Typische Anwendung Bewegen der Kamera von rechts nach links



CMOS



IT-CCD



Mobiltelefone • Sehr geringe Frameraten • Helligkeitskontrolle mittels kurzer Belichtungszeit • Effekt wird mit Faktor >20 deutlicher sichtbar Digitale Filmtechnik • 24 Frames/Sekunde • 180 Grad-Blendenverschluss (Shutter) • Effekt viermal deutlicher sichtbar als bei einer traditionellen Sendekamera Broadcasting: • 50 Frames/Sekunde



Der Rolling Shutter erzeugt einen Verzerrungseffekt, der im Sendebetrieb mit 50 Frames/Sekunde nicht relevant ist. Unschärfeeffekte werden deutlicher sichtbar. In Abbildung 4 erklärten wir den Unterschied zwischen CMOS- und IT-CCD-Bildabtastsystemen. CMOS mit seinem Rolling Shutter produziert beim Einsatz von geringen Frameraten oder kurzen Belichtungszeiten Verzerrungseffekte - ein bekannter Nachteil, der beispielsweise bei Mobiltelefon-Kameras auftaucht.



Der Global Shutter zeigt, dass die Bildauflösung im zeitlichen Verlauf des Pannings deutlich einbricht.



IT-CCD-Kameras, die belichtete Frames abtasten, produzieren nur unscharfe Bewegungsaufnahmen. (ZeitlupenKameras sind so entwickelt, dass sie mit höherer Abtastfrequenz arbeiten, um diesen Unschärfeeffekt zu minimieren oder ganz zu eliminieren und schärfere Zeitlupenwiedergabe zu ermöglichen.)



Für 50/60 Hertz-Sendekameras hingegen, die mit voller Bildbelichtung und hohen Bildwiederholraten (50/60 fps) arbeiten, wird dies nicht als Problem angesehen.



www.grassvalley.com
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Vergleich von CMOS & CCD (Fortsetzung) Abbildung 8 - HD-Formatwechsel HD-Formate



CMOS



IT-CCD



Aufbau: 1920x1080 aktive Pixel in progressivem Bildsensor



Aufbau: 1920x1080 aktive Pixel in progressivem Bildsensor



1080i50/60



Bildwandler kann zu InterlacedAuslesemodus wechseln



Bildwandler kann zu InterlacedAuslesemodus wechseln



720p50/60



Horizontale und vertikale Skalierung



Horizontale und vertikale Skalierung



Erhältlich für digitale Filmtechnik-Produkte



Direktes Auslesen der Pixel



Außergewöhnlich hohe Frameraten mit mehr als zehnfacher Geschwindigkeit möglich



Höchstens dreifache Geschwindigkeit möglich



1080p24/25/30/50/60



Hochgeschwindigkeit > 50/60 fps



IT-CCDs und CMOS-Bildwandler bestehen im Kern aus Bildsensoren mit einer Standardauflösung von 1920 x 1080 Pixeln und 2,2 Millionen effektiv einsetzbaren Pixeln. Beide Arten von Bildwandlern können jedoch zwischen progressivem und InterlacedAuslesemodus wechseln. Deshalb ist kein externer Konvertierungsprozess nötig, um ein InterlacedBildformat zu erzeugen. Andere HD-Formate wie 720p können durch externe Konvertierung erzeugt werden. Die Möglichkeit des nativen Wechsels



zwischen Bildformaten mit selektiver BildbereichsAufnahmefunktion (region of interest) ist nur mit CMOSBildwandlern möglich. Sowohl mit IT-CCDs als auch mit CMOS-Bildwandlern können Bildwiederholraten erzielt werden, die sowohl unter als auch über den Raten des üblichen Fernsehstandards liegen. Der enorme Vorteil von CMOS-Bildwandlern liegt in der geringen verwendeten Taktfrequenz, die diese Art von Bildwandlern ideal für den Einsatz in Zeitlupen-Kameras machen.



Abbildung 9 - Pixelfehler Defekt



CMOS



IT-CCD



Sichtbare defekte Pixel



Pixel reagieren stabiler auf Temperaturveränderungen; bei XensiumBildwandlern wird eine komplett automatisierte Pixelkorrektur eingesetzt, die automatisch potentielle Pixelfehler maskiert Durch die geringe innere Taktfrequenz des CMOSElements bleibt der Bildwandler auf einem relativ geringen Temperaturniveau, was im Laufe der Zeit zu weniger Pixelfehlern führen wird.
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Defekte und aufleuchtende Pixel werden durch Alterungsprozesse, hohe Temperatur und kosmische Strahlung immer sichtbarer. Manuelle oder halbautomatische Fehlerkorrektur wird eingesetzt, die jedoch nur manche der potentiellen Pixelfehler beheben kann.



CCDs sind für ihre Pixelfehler-Anfälligkeit bekannt und können dadurch die Wartungskosten erhöhen.



www.grassvalley.com
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Vergleich von CMOS & CCD (Fortsetzung) Abbildung 10 - Betriebstemperatur Defekt



Temperatur (Standard-Studioumgebung)



CMOS



IT-CCD



~35ºC



~ 40°C



Aufgrund des geringen Stromverbrauchs produziert die CMOS-Technologie weniger Abwärme, was zu einem langlebigeren Produkt und weniger Pixelfehlern führt



CCDs arbeiten in hohen Taktfrequenzen und laufen dadurch heiß. Die Verlässlichkeit eines Produkts hängt direkt mit der Betriebstemperatur der Komponenten zusammen. CCDs produzieren daher mehr defekte Pixel oder Punkte



sicherzustellen. Eine signifikant geringere Betriebstemperatur kann bei Sendekameras durch den Einsatz von CMOS-Bildwandlern erreicht werden.



Für alle Arten von optischen, mechanischen sowie elektrischen Bauteilen - nicht nur den Bildwandlern - ist es wichtig, auf möglichst geringer Betriebstemperatur zu funktionieren, um Verlässlichkeit beim Einsatz



Abbildung 11 - Farbmetrik Aufbau der Kamera



CMOS



IT-CCD



Einzelner Bildwandler mit integriertem Farbfilter



Die Farbmessung in Einzelchip-Kameras hängt von der Wahl des Farbtrennungsaufbaus ab



Momentan werden keine CCDs aus dem IT-Bereich im Einzelchip-Aufbau genutzt



CMOS-Bildwandler weisen die gleiche Spektralempfindlichkeit wie Farbmetrik hängt vom Aufbau sowie der CCD-Bildwandler auf. Aus diesem Grund ist Die Qualität der Kombination aus optischem Drei Bildwandler mit optischem Strahlteiler die Farbmetrik beider Bildwandler identisch und optischem Trimming-Filter für RGB-Signal und beide Arten können ideal gemeinsam Strahlteiler ab, die zum Einsatz kommen in einem Aufbau mit drei Bildwandlern eingesetzt werden.



Einzelchip-Kameras, die beispielsweise in Mobiltelefonen und Digitaler Filmkunst zu finden sind, verwenden direkt in den Bildwandler integrierte Farbfilter. Die Farbmetrik der produzierten Bilder ist begrenzt und unterscheidet sich von den konventionellen Drei-Chip-Kameras, die im Broadcasting-Bereich eingesetzt werden.



www.grassvalley.com



CMOS- und CCD-Bildwandler, die im BroadcastingBereich Verwendung finden, nutzen einen StandardFarbstrahlteiler. Die Spektralempfindlichkeit von CMOS und CCD ist identisch, daher können CMOS- und CCD-Kameras einfach miteinander kombiniert werden.
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CMOS: HEUTE FÜR BROADCAST BEREIT



Vergleich von CMOS & CCD (Fortsetzung) Abbildung 12 - Lichtempfindlichkeit Einsatz



CMOS



2000 lux, meist um F9.0 @ 3200K, 90 % refl.



Empfindlichkeitsangaben:



Messung mittels reflektierender Farbtabelle unter Testbedingungen: Gamma deaktiviert, Es wird volldigitale Farbkorrektur verwendet, die keinen Verlust der Kniepunkt/Knee deaktiviert Lichtempfindlichkeit nach sich zieht. Innenraum: Volldigitale Kameras erweisen sich im Einsatz unter Tageslichtbedingungen als Studioumgebung mit 3200K, Gamma lichtempfindlicher. aktiviert Außenumgebung:



IT-CCD



2000 lux, meist etwa F10/F11 @ 3200K, 90 % refl. Die meisten IT-Kameras verwenden optische Farbfilter für Korrekturen bei Tageslicht. Bei höheren Farbtemperaturen wird die Lichtempfindlichkeit im Vergleich zu volldigitalen Farbkameras etwas reduziert (meist etwa 1-1,5 F-Rastereinheiten, abhängig von der Farbtemperatur)



Außenumgebung mit höherer Farbtemperatur (5600-7500K), daher Farbkorrektur benötigt Die Lichtempfindlichkeitsvorgaben für 2/3-Zoll Sendekameras sind in gewisser Weise Standardwerte und liegen im Spektrum zwischen F9 und F11. Wichtiger hingegen ist die Lichtempfindlichkeit unter Betriebskonditionen in Innen- sowie Außenräumen mit



Anforderungen an optische Tiefenschärfe. Eine Kamera, die mit vollelektronischer Farbbalance ausgestattet ist, ist für maximale Lichtempfindlichkeit sowie den Einsatz aller verfügbaren Effekt- und ND/Graufilter unter sämtlichen Belichtungskonditionen vorzuziehen.



Abbildung 13 - Die Zukunft CMOS



IT-CCD



Sämtliche Kameras (in sämtlichen Anwendungsgebieten) werden Keine Weiterentwicklung der CCD-Technik nur noch mit CMOS-Bildwandlern ausgestattet sein In absehbarer Zeit werden keine CCD-Kameras mehr am Markt angeboten werden Möglichkeiten der Weiterentwicklungen liegen in: • Schnelleren Auslesevorgängen • Höheren Auflösungen • Extrem dynamischer Bandbreite Der aktuell auftretende technische Makel des horizontalen Bildlaufverschlusses (der im Anwendungsbereich der Sendekameras so gut wie unsichtbar ist) wird in einer neuen Generation von CMOS-Bildwandlern komplett behoben werden



Für CCDs sind von den entsprechenden Herstellern keine nennenswerten Weiterentwicklungen zu erwarten. Die Leistung von CMOS im Sendekamera-Bereich hat sich über die letzten Jahre enorm gesteigert und hat jetzt schon ein Niveau erreicht, das Kunden aus dem Broadcasting-Sektor überzeugt, CMOS-Technologie für ihre Kameras zu wählen.
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Gemeldete technische Unterschiede zu CCDs werden in einer praxisorientierten Sendeumgebung als irrelevant angesehen. Grass Valley wird seine Arbeit fortsetzen, CMOS-basierte Kameras für das gesamte Sendekamera-Spektrum zu verbessern.



www.grassvalley.com



CMOS: HEUTE FÜR BROADCAST BEREIT



Zusammenfassung Obwohl CCD-Bildwandler den heutigen Standard im Fernseh-Broadcastsektor darstellen, haben sie das Ende ihres Lebenszyklus erreicht und werden nicht mehr technisch weiterentwickelt. CMOS-Bildwandler, die ein relativ neues Element im Broadcasting-Kameradesign darstellen, können allerdings auf jahrelangen und millionenfachen Einsatz im Verbraucherbereich sowie im semi-professionellen als auch im professionellen Bereich zurückblicken. Die charakteristischen Leistungseigenschaften von CMOS sind im Vergleich zu CCD herausragend und bieten dem Nutzer viel mehr Vorteile. Der Kernvorteil findet sich allerdings in der Bildqualität. CMOS-Bildwandler liefern jetzt schon gleichwertige, wenn nicht bessere Bildqualitäten als CCDs. Wenn man die Vorteile von CMOS gegenüber CCD betrachtet, müssen die Käufer, die nach neuen Sendekameras Ausschau halten, die Wahl alter CCD-basierter Kameras rechtfertigen, da die jetzt schon erzielte Performance von CMOS zeigt, dass diese Technologie geprüft und bereit für den Sendebetrieb ist, außerdem als zukunftssicher gilt und jetzt schon frei im Handel erhältlich ist.



GLOBAL SERVICES Grass Valley Global Services spezialisiert sich auf die Definition, Distribution und Support von dynamischen, dateibasierten Workflows von heute, die auf Lösungen von Grass Valley und Drittherstellern basieren. Mit Grass Valley Global Services erreichen Sie Ihre operativen Ziele so effizient und kostenwirksam wie möglich, mit einem Geschäftspartner, dem Sie vertrauen können. www.grassvalley.com/support



Definieren: Wir helfen Ihnen, Ihren individuellen Geschäftsund Technologiebedarf zu identifizieren, um dann gemeinsam mit Ihnen Lösungen zu entwickeln, um diesen Bedarf zu decken. Machen Sie mit: Unter Durchführen: Unsere professionelle Organisation von GrassValleyLive auf Facebook, Dienstleistungen, gepaart mit vielfach bewährten Methoden Twitter und YouTube. des Projektmanagements begleitet Sie von der ersten Idee an bei der Durchführung bis zur Auftragsvergabe sowie bei Personalschulungen. Support: Wir bieten ein vollständiges Support Agreement, um Ihre Systeme immer in Betrieb zu halten und bei der Planung des langfristigen Wartungsbedarfs behilflich sein zu können.



© Copyright 2012 Grass Valley USA, LLC. All rights reserved. Grass Valley und Xensium sind Markenzeichen der GVBB Holdings S.a.r.l. Alle anderen genannten Marken sind Diensleistungszeichen, Markenzeichen oder eingetragene Markenzeichen der jeweiligen Inhaber. Spezifikationen ohne Gewähr. CAM-4073M-DE
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RDReasearch_infographics version German 

Rare Barometer Voices ist eine Online-Umfrageaktion von EURORDIS-Rare Diseases Europe. Sie vereint Ã¼ber 8.000 Patienten, Pfleger und Familienmitglieder, ...
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Ready for take-off to Bangkok? 

31.07.2016 - Christoph Rainer, Tiger-Gourmetrestaurant im Tigerpalast in ... Graf zu Ysenburg und BÃ¼dingen Platz 1 Â· 63263 Neu-Isenburg. T: 069 389 88 ...
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bulldog broadcast 

Este año escolar, sin duda se ha movido rápidamente. Como siempre, estamos orgullosos de los logros de los estudiantes y
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i-Ready 

Abre un navegador del Internet. (Internet Explorer, Firefox, Chrome or Safari). 2. Vaya a login.i-ready.com. 3. Escriba
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i-Ready 

aprendizaje, dándoles una retroalimentación sobre su progreso en cada habilidad en tiempo real. Al completar cada tarea
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CCD versus CMOS 

aparición de cámaras como la Canon EOS 1DS, la Kodak DCS 14n y la Sigma SD9, se está llegando a unos niveles de calidad
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Workshop Broadcast Depot 

15 jul. 2016 - Rob Ross. Moises Martini. Greg Chin. Josue Rodriguez. Teo Veras. Empresario Radial. Marcos Obadia. Consul
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AUSSCHREIBUNG Training for Youth Ambassadors for German ... 

14.09.2015 - Unfall- und Haftpflichtversicherung. Nicht in den Programmleistungen enthalten sind Aufwendungen fÃ¼r den persÃ¶nlichen Bedarf. Bewerbung ...
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Snagit-Overview-Brochure-German-End-User-Version 

Page 1. > TechSmith SaCit. Kein Tag ohne Snagit. Snagit ist eine erstklassige Software fÃ¼r Bild- und. Videoaufnahmen. Alle im Team kommunizieren mit.
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Menucard today 

Tomaten, Essiggurken und roter Cheddar Cheese. Vegi Burger. 16.50. Soja-Weizen-Patty, Currysauce, rote Zwiebeln, Salat,. Tomaten und Essiggurken.
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German Version Of Fat Loss Factor 

schwanger sein und trotzdem meine periode bekommen,kann man singen trainieren, ... ich schwanger sein trotz negativem schwangerschaftstest,ich habe keine .... schmierblutung,schnelles abnehmen 2 wochen,schnell abnehmen 10 kg in ...
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German Version Of The Successful Ps3magic - A 

android,kann man ps3 slim gebrannte spiele spielen,linux auf windows 8.1,ps3 ... slim user's manual,android apps auf linux installieren,linux mint auf sd karte.
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football: southeastern announces radio broadcast team for 2003 ... 

6 nov. 2016 - Anna Segarra Rius (UNO) def. Marina Rodriguez Garcia (UL-L) 6-2, 6-0. Brittany Johnson (UNO) def. Alexandr
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Kindle for Android EULA German 
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files/German DSc Terrorism Web Version 
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WEO 2014 Executive Summary - German version - International ... 

Herausforderungen im Irak kÃ¶nnten alle zu einem Defizit an Investitionen unterhalb der erforderlichen Niveaus beitragen. Die Situation im Nahen Osten bereitet ...
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Ready - Steady - Glow 

Lassen Sie abends Ihr Handy oder Tablet einfach links liegen und verzichten Sie auch darauf ...... Jetzt Bestellen · Crunchy Granola Snack. Egal, ob als kleiner ...










 


[image: alt]





Ready Player One - Lelibros.org 

Halliday se encuentra en ese momento frente a la puerta de la inmensa cámara acorazada de un banco. ... Halliday vuelve
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getting ready - NOAH Conference 

08.06.2016 - Online- & Mobile-Banking. Head of Midcap Products, GTB. VP (Moderator). Board Member & Investor, Previoulsy CEO of ImmobilienScout24.
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EGP camera ready 

Unsere Definition mobiler GeschÃ¤ftsprozesse setzt ausdrÃ¼cklich nicht voraus, das irgendeine .... schen prognostizierten Kosten und erwartetem Nutzen).
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KREATIV-AGENTUR//STUDIOS//BROADCAST-RENTAL 

Augsburger Allgemeine / Autohaus Augsburg GmbH / Bang & Olufsen / Bausparkasse SHA / Bayerischer Rundfunk / Berlitz / BRW GmbH. Centre de ...
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rechnernetze domain name system broadcast 

Save this Book to Read rechnernetze domain name system broadcast ... assists you to learn everything concerning your digitalproduct the best and most ...
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Broadcast Bulletin draft template - Ofcom 

Apr 20, 2011 - â€œwants to break the siege of Gazaâ€� and to raise â€œinternational awareness ...... One of those officers was â€œrookie detectiveâ€�, Charles Fletcher, a.
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football: southeastern announces radio broadcast 

Natalie Duran (SLU) def. Stella Carra (MCN) 6-4, 6-2. Doubles: Dalina Dahlmans/Fleur Holtkamp (SLU) def. Hannah Brett/Ch
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