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Cinemática del movimiento rectilíneo

Se denomina movimiento rectilíneo, al movimiento cuya trayectoria es una línea recta. ... Un movimiento rectilíneo unifo 
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Física–5°–ITCO–2017 Prof. Lic. Alberto Burianek



Eje Temático 1



CINEMÁTICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO



Introducción de la Unidad En esta unidad analizamos los movimientos, sus leyes y propiedades generales, independientemente de sus causas, ya que el movimiento es una característica del Universo, desde la agitación de los átomos y moléculas en el microcosmo hasta el movimiento de las galaxias en el macrocosmos, pasando por el de una simple pelota de tenis cayendo.
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Objetivos Que el alumno sea capaz de: 



Analizar los movimientos y sus consecuencias.







Interpretar los principios y leyes.







Reconocer los distintos tipos de movimientos.
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Eje Temático 1



CINEMÁTICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO



MOVIMIENTO RECTILÍNEO UNIFORME (M.R.U.)



Se denomina movimiento rectilíneo, al movimiento cuya trayectoria es una línea recta. La posición x del móvil se puede relacionar con el tiempo t mediante una función x=f(t).



Un movimiento rectilíneo uniforme (M.R.U.) es aquel cuya velocidad es constante, por lo tanto, la aceleración es cero. Las fórmulas y unidades usadas son:



MAGNITUD



FÓRMULA



velocidad



v



tiempo



e t e t  v



espacio o posición



x  xi  vt



UNIDAD m/sg, m/min,cm/sg



km/h,



sg, h, min



cm, m, km



Actividad 1:



Realizá los siguientes pasajes de unidades, recordá estas equivalencias.



1h = 60 min = 3600 sg
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1min = 60 sg



CINEMÁTICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO



1m = 100cm



MOVIMIENTO RECTILÍNEO UNIFORMEMENTE VARIADO (M.R.U.V.) En el movimiento rectilíneo uniformemente variado (M.R.U.V.) la velocidad ya no es constante, entonces aparece una nueva magnitud que es la aceleración, que se define como la variación de velocidad en un intervalo de tiempo. Un movimiento uniformemente variado puede ser: Acelerado: la aceleración es constante, su velocidad va aumentando en forma uniforme. Desacelerado: en el que la velocidad final es menor que la inicial. En las fórmulas de este movimiento la aceleración tiene signo negativo. MAGNITUD



FORMULA



UNIDADES



v f  vi



aceleración



a



tiempo



t 



m/s2, km/h2, cm/sg2



t vf  vi a



sg, h, min



v f  vi  a.t (acelerado) velocidad final



v f  vi  at



m/sg, cm/sg



km/h,



(desacelerado) Espacio o posición



x  x i  v i t 



1 at 2 2



(acelerado)



1 x  x i  v i t  at 2 2 (desacelerado) Estos gráficos corresponden a un M.R.U.V. acelerado
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Estos gráficos son de un M. R. U. V. desacelerado, la aceleración es negativa, está sobre las y negativas.



Actividad 2:



 Ejercicio 1: Un móvil parte del reposo, luego de 2 segundos alcanza una velocidad de 30 m/ sg, con aceleración constante. Calculá: a) El tipo de movimiento, b) la aceleración, c) el espacio recorrido.



Respuesta: a) Es un movimiento uniformemente variado porque parte del reposo, o sea la velocidad inicial es 0 y luego de un tiempo adquiere velocidad, siendo la aceleración constante.
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b) Para determinar la aceleración primero identificás los datos: velocidad inicial vi = 0, porque parte del reposo. velocidad final vf = 30m/sg



a



vf  vi  t



30



m 0 m sg  15 2 2sg sg



c) Con los datos obtenidos la fórmula de espacio será:



e  vi .t  1/ 2.a.t 2  0m / sg.2sg  1/ 2.15m / sg 2 .(2sg )2  30m







Ejercicio 2:



Un móvil parte del reposo y adquiere una velocidad de 60 m/sg luego de 3 sg. Hallá: a) El tipo de movimiento, b) la aceleración, c) el espacio recorrido. Ejercicio 3: Un móvil parte del reposo y adquiere luego de 2 sg una aceleración de







2



40m/sg constante. Hallá: a) El tipo de movimiento, b) la velocidad final, c) el espacio recorrido. 



Ejercicio 4: 2



Un auto lleva una aceleración de – 50 km/h , luego de 30 minutos tiene una velocidad de 35 km/h. Hallá: a) El tipo de movimiento, b) la velocidad inicial, c) el espacio recorrido. 



Ejercicio 5: 2



Un auto parte del reposo con una aceleración de 1m/sg y recorre 5m en un determinado tiempo. Hallá: a) El tipo de movimiento, b) el tiempo transcurrido, c) la velocidad final.  Ejercicio 6: Determiná en el siguiente gráfico, el tipo de movimiento en cada segmento y espacio recorrido total.



pág. 7



Física–5°–ITCO–2017 Prof. Lic. Alberto Burianek



Eje Temático 1



CINEMÁTICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO



a) De 0sg a 10sg el movimiento es MRUV (acelerado), la velocidad es 0 en el inicio y llega a 30m/s. b) De 10sg a 25sg el movimiento es MRU, la velocidad permanece constante. c) De 25sg a 45sg el movimiento nuevamente es MRUV, pero desacelerado, porque la velocidad disminuye de los 30m/s hasta 0. 1) a 



v f  vi t







30



m m 0 s s 3m 10s s2



1 1 m x  xi  vi .t  a.t 2  0  0.t  3 2 100s 2  0  0  150m  150m 2 2 s 2) La velocidad es constante, en consecuencia la aceleración es 0.



m x  xi  vt  150m  30 15s  150m  450m  600m s



3) a 



v f  vi t







0



m m  30 s s  1,5 m 20s s2



1 m 1 m x  xi  vi t  at 2  600m  30 20s  (1,5) 2 400s 2  600m  600m  300m  900m 2 s 2 s



900 es el recorrido total.



 Ejercicio 7: Determiná en el siguiente gráfico, el tipo de movimiento en cada segmento y el espacio recorrido total.
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 Ejercicio 8: Una esfera que parte del reposo se mueve durante 8 sg con velocidad constante de 10cm/sg, en ese momento comienza a frenarse con una aceleración de -8cm/sg2, hasta que se detiene. ¿Qué distancia recorrió desde la partida y durante cuánto tiempo se ha movido?



 Ejercicio 9: Un automóvil parte de la ciudad A con una velocidad de 100km/h hacia una ciudad B, distante 80km llegando a una velocidad de 30km/h. ¿Cuánto tardará en llegar de A a B?



ENCUENTRO



Actividad 3:



 Ejercicio 1: A las 11 parte un móvil con M. R. U. a 60 km / h; a las 13 parte otro en persecución, a 100 km/h. Calculá a qué hora y a qué distancia del punto de partida lo alcanza.



Respuesta: El primer automóvil recorre e  v.t  60km / h.t El segundo recorrió la misma distancia, pero marchó 2 horas menos, o sea:



e  v'.t  100km / h.(t  2hs) Igualando los segundos miembros, aplicando distributiva y despejando t queda:
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60km / h.t  100km / h.t  2hs   60km / h.t  100km / h.t  200km



60km / t  100km / h.t  200km  60km / h  100km / h .t  200km



t



 200km  5h  40km / h



El primero marchó 5hs, hora del encuentro 11hs + 5 hs = 16hs



El e  60km / h.5h  300km , da el mismo resultado en cualquiera de las dos ecuaciones de espacio que se reemplace. En la gráfica aparece el 3 equivalente a 300 y el 16 del tiempo como 1,6, es e(t) y solo se toma el gráfico en el I cuadrante.



 Ejercicio 2: A las 7 de la mañana parten dos trenes, uno desde B.A. hacia Mendoza y otro desde Mendoza hacia B.A. Recorren los 1 000km en 16 hs. Calculá ¿a qué hora y a qué distancia de B. A. se encuentran? La solución gráfica es la siguiente, solo se toma el gráfico en el I cuadrante:



y



f(x)=0.62x f(x)=10-0.62x



8



6



4



2



x -9



-8



-7



-6



-5



-4



-3



-2



-1



1



2



3



4



5



6



7



8



9



-2



-4



-6



-8



Resolvé en forma analítica y comprobá si coincide tu cálculo con lo que está graficado, los 1000km, se consideran como espacio inicial, para el automóvil que sale de Mendoza y para el que sale de B.A., el espacio inicial es 0, pues se toma como el punto de partida.
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Considerá una velocidad positiva y otra negativa para el que marcha en sentido contrario



 Ejercicio 3: Dos móviles parten simultáneamente y en la misma dirección. A los 5sg de la partida la distancia entre ellos es de 50m. Calculá la aceleración del segundo sabiendo que la del primero es de 3m/sg2.



CAIDA LIBRE



MAGNITUDES



FORMULA



UNIDADES



Se calcula despejando de la fórmula de velocidad o de la de espacio



tiempo



aceleración gravedad



de



velocidad final



la



sg, h, min



g = 9,8m/sg2



m/sg2, cm/sg2,km/h2



Vf = g. t



m/sg, cm/sg, km/h



x  xi  vi t 



espacio



1 2 gt 2



Km, m, cm,…



Actividad 4:



 Ejercicio 1: ¿Qué es fuerza de gravedad? ¿A qué denominamos caída libre en el vacío?



Ejercicio 2: Un cuerpo cae libremente y llega al piso en 2 segundos. Calculá: a) la velocidad final, b) la altura donde comenzó el movimiento.







Respuesta: a) v f



b)
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 Ejercicio 3: Un cuerpo cae libremente desde 87,4 m de altura. Calculá: a) el tiempo que tarda en caer, b) la velocidad final.







Ejercicio 4:



Un cuerpo cae libremente desde 490m de altura. Calculá: 1) el tiempo que tardó en caer. 2) la velocidad final.



 Ejercicio 5: Un cuerpo cae y en determinado instante tiene una velocidad de 30m/s. Al pasar por otro punto su velocidad es de 45m/s. Se desea saber: a) ¿Cuánto tardó en recorrer la distancia entre los dos puntos? b) ¿Qué distancia separa los dos puntos? c) ¿Qué velocidad tiene a los 10sg de pasar por el segundo punto?



TIRO VERTICAL Recordá que la velocidad final en el tiro vertical es 0, cuando el cuerpo alcanza la altura máxima y la g, se considera negativa, porque el positivo es hacia abajo
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MAGNITUD



CINEMÁTICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO



FÓRMULA



vi  g.t



Velocidad inicial



1 2 g.t 2



altura



h  hi  vi t 



tiempo



Se calcula despejando de cualquiera de las otras ecuaciones.



Actividad 5:







Ejercicio 1:



Un cuerpo es lanzado hacia arriba con una velocidad inicial de 40m/sg. Calculá la altura máxima alcanzada y el tiempo que tardó en llegar a ella. Respuesta:



m m m s  4s a) v f  vi  g.t  0  40  9,8 .t  t  m s s 9,8 2 s 1 2 m 1 m 2 b) h  vi .t  g.t  40 4s  .9,8 2 .16s  160m  78,4m  81,6m 2 s 2 s 40



 Ejercicio 2: Un cuerpo es lanzado hacia arriba con una velocidad inicial de 19,6m/sg. Calculá:
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a) la altura máxima que alcanzó, b) el tiempo que tardó en realizarlo.  Ejercicio 3: Un observador situado a 40m de altura ve pasar un cuerpo hacia arriba y 5 sg después lo ve pasar hacia abajo ¿Cuál es la velocidad inicial del cuerpo y hasta qué altura llegó?



 Ejercicio 4: Dos cuerpos A y B situados sobre la misma vertical y separados por una distancia de 100m; son arrojados uno contra otro con velocidad de 30m/sg y 20m/sg respectivamente. ¿Cuándo y dónde se chocan?



Respuesta:



m v s  2s t i  m g 10 2 s 20



h  20



m 1 m 2s  .10 2 4s 2  20m del origen de B s 2 s



TIRO OBLICUO



Considerá una bala de cañón que se dispara hacia arriba con un cierto ángulo respecto a la horizontal. Suponé por un momento que no hay gravedad; entonces de acuerdo con la ley de la inercia, la bala describirá la trayectoria recta que aparece como una línea punteada en la figura. Pero como, sí hay gravedad, esto no ocurre. Lo que ocurre en realidad es que la bala cae continuamente por debajo de esta línea imaginaria hasta que acaba por llegar al suelo.



Esta distancia es:



d



1 2 gt 2



Velocidad de un proyectil en diversos puntos de su trayectoria: observá que la componente vertical cambia, mientras que la componente horizontal es igual en todo punto.
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En esta figura se muestran unos vectores que representan las componentes horizontal y vertical de la velocidad de un proyectil que describe una trayectoria parabólica. La componente horizontal es siempre igual y que sólo cambia la componente vertical. También la velocidad real está representada por el vector que forma la diagonal del rectángulo cuyos lados son las componentes. La componente vertical se anula en el punto más alto de la trayectoria, por lo que la velocidad real en ese punto es la componente horizontal de la velocidad, que es la misma para todo punto de la trayectoria. En cualquier otro punto, la magnitud de la velocidad es mayor (porque la diagonal del rectángulo es siempre mayor que sus lados. En este gráfico se muestran las trayectorias de varios proyectiles lanzados con la misma rapidez inicial, pero con distinto ángulo. Hemos despreciado los efectos de la resistencia del aire, por lo que las trayectorias son parabólicas. Observá que los proyectiles alcanzan distintas altitudes o alturas sobre la tierra. También tienen distintos alcances horizontales, o distancias recorridas en la dirección horizontal. El hecho más notable es que se obtiene el mismo alcance con dos ángulos de lanzamiento distintos, ¡y la suma de dichos ángulos es siempre de 90 grados! Cuando el ángulo es menor, el objeto permanece en vuelo durante un tiempo menor. FÓRMULAS



MAGNITUD Velocidad horizontal (permanece constante caída) Velocidad vertical (es todo el movimiento, en es nula)



avance toda la



v0 x  v0 . cos



variable durante la altura máxima



v0 y  v0 .sen



o de durante



v y  v0 y  g.t  v0 .sen  g.t



Velocidad de ascenso



1 2 g.t 2 2 1 v0 .sen 2 H 2 g



h  v0 y .t 



Altura Altura máxima



2.v .sen . cos  A  v0 x .2t  0 g 2



Alcance (distancia llega al piso) Velocidad total



recorrida



hasta



que



v  v0 x  v y 2



2



Velocidad inicial



v0  v0 y  v0 x



Tiempo (para alcanzar la altura máxima)



t



2



2



v 0 .sen g



Ejemplo a) Un cañón lanza un proyectil con una velocidad de 100m/s, formando un ángulo de 60° con la horizontal. 1) Calculá hasta qué altura asciende (altura máxima) y qué distancia alcanza. En todo problema de tiro, lo primero que debés calcular es la velocidad vertical inicial, que llamaremos v0y y la velocidad horizontal v0x.
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m m1 m cos 60  100  50 s s 2 s m m 3 m  v 0 .sen  100 sen  100  86,7 s s 2 s



v0 x  v 0 . cos   100 v0 y



Cuando el cuerpo llega a la altura máxima, la velocidad vertical es cero, de allí podemos calcular el tiempo.



m v sen s  8,85s 1a)v y  v0 y  gt  0  t  0  m g 9,8 2 s 1 m 1 m 2 h  H  v0 y .t  gt 2  86,7 .8,85s  9,8 2 8,85s   383,5m 2 s 2 s 2 2 1 v0 y 1 v0 sen 2 1b) H    383,5m 2 g 2 g 86,7



La H la podés calcular de acuerdo al proceso 1) o el 2), son dos métodos diferentes para hacerlos, llegando al mismo resultado. Si deseás saber hasta donde llega horizontalmente o sea el Alcance, usaremos la siguiente



A  v0 x 2t  v0 cos  .2.t  50



m 2.8,85s  885m s 2



fórmula



m  2100  sen60 cos 60 2 2v sen cos  s A 0    885m m g 9,8 2 s



El alcance también se puede calcular de dos formas distintas. 2) ¿Cuál es la velocidad vertical a los 10segundos?



v y  v0 y  gt  86,7



m m m  9,8 10s  11,3 s s s



El signo menos significa que la velocidad ahora está dirigida hacia abajo, el proyectil cae, dado que a los 8,85s alcanzó la altura máxima y a partir de ella cae. Si calculás la velocidad a los 5segundos la velocidad será positiva, en efecto vale 3,37m/s, comprobá este dato. 3) ¿Cuál es la velocidad horizontal en ese instante? La velocidad horizontal, a los 10segundos, es la misma que en el instante inicial, pues el movimiento horizontal es uniforme, de modo que siempre vale 50m/s. 4) Calculá la velocidad total a los 10s.
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2



v  vx  v y 2



2
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2



m  m m   11,3    50   51,1 s  s s 



Actividad 6:



 Ejercicio 1: Respondé los mismos puntos anteriores, para un proyectil lanzado con la misma velocidad, pero con una ángulo de 45°.



 Ejercicio 2: Un cañón lanza un proyectil con una velocidad de 100m/s, formando un ángulo de 30° con la horizontal. a) Calculá hasta qué altura asciende (altura máxima), b) qué distancia alcanza y c) la velocidad del proyectil a los 5segundos del disparo.



 Ejercicio 3: Calculá el alcance de un proyectil si se lo dispara. Con la misma velocidad inicial del ejercicio anterior. pero formando un ángulo de 45° con la horizontal.



Composición de Movimientos Actividad 7:



 Ejercicio 1: Una esfera rueda con velocidad constante de 10m/s sobre una mesa horizontal. Al abandonar la mesa, queda sujeta a la acción de la gravedad, llegando al suelo en un punto situado a 5m del pie de la mesa. Determiná: a) el tiempo de la caída, b) la altura de la mesa en relación al piso, c) el módulo de la velocidad al llegar al suelo.
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Respuesta a) Al abandonar la mesa, la esfera presenta en la dirección horizontal, un movimiento uniforme.



x = vo.t



 5m  10t  t 



1 sg =0,5sg 2



b) Simultáneo con el movimiento horizontal, la esfera cae con caída libre.



y



g.t 2 10m / sg 2 .0,5 2 sg 2   1,25m 2 2



c) Al llegar al suelo, la velocidad de la esfera debe ser considerada como resultante de la composición de la velocidad horizontal, que se mantiene constante y de la velocidad vertical.



v y  v0 y  g.t  0  10m / sg 2 0,5sg  5m / sg  AplicandoPitágoras v  v0  v y 2



2



2



m2 m2  10  5  125 2  v  125 2 11,2m / sg sg sg 2



2



Ejercicio 2: Un avión vuela horizontalmente a 1069m de altura a una velocidad de 180km/h. El aviador debe dejar caer una bolsa con provisiones a un grupo de personas aisladas durante una inundación. ¿Cuántos metros antes de llegar sobre el grupo, debe dejar caer la bolsa? 
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2







1 2



9,8
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m 2 t 2 s



1069m 4,9m / s



2



t  14,7s  15s 180km / h  50m / s A  v.t  50m / s.15s  750m



Para resolver estos problemas haremos un pequeño repaso de Vectores:







Un vector se representa con segmento orientado AB ; A es el origen y B es el final. Los elementos de un vector son: a) módulo, que es la medida de ese segmento; b) dirección, que está dada por la recta de acción y c) sentido, que está indicado por la punta de la flecha.



Adición o Suma de vectores Se colocan los vectores uno a continuación del otro y el resultado se obtiene uniendo el origen del primer vector con el final del último vector que se suma.



De la misma manera se hace si tenemos más vectores.
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Vectores opuestos Son los que tiene sentidos contrarios, igual módulo y dirección.



Diferencia o Sustracción de vectores La diferencia se hace igual que la adición, pero para el segundo vector se toma el opuesto, luego se unen el principio del primer vector con el final del segundo vector.



 Ejercicio 3: Un barco tiene una velocidad respecto al agua de 5m/s. La corriente del río trae una velocidad con respecto a las márgenes de 2m/s. Determiná la velocidad del barco respecto a las márgenes en cuatro situaciones diferentes:



a) el barco navega paralelo a la corriente y en el mismo sentido (río abajo)
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b) el barco navega paralelo a la corriente y en sentido contrario (río arriba)



c) el barco navega manteniendo su eje en una dirección perpendicular al margen.



pág. 21



Física–5°–ITCO–2017 Prof. Lic. Alberto Burianek



Eje Temático 1



CINEMÁTICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO



d) el barco navega yendo de un punto a otro situado exactamente en el frente, en la margen opuesta



 Ejercicio 4: Un botero trata de cruzar un río de 80m de ancho remando perpendicularmente a la corriente con una velocidad de 4m/s. Si la velocidad del río es de 3m/s: a) ¿Cuál es la velocidad del bote respecto de la costa? b) ¿Cuánto tardó en cruzar el río? c) ¿Qué distancia recorrió el bote? d) ¿Cuántos metros se desplazó el bote respecto de la vertical?



 Ejercicio 5: Una lancha cruza un río perpendicularmente a la corriente. La velocidad de ésta es de 5m/s, mientras que la de la lancha es de 10m/s. Calculá la velocidad de ésta respecto de la costa y cuánto tarda en cruzar en cruzar el río que tiene un ancho de 200m.



MOVIMIENTO CIRCULAR



Un cuerpo está animado de Movimiento Circular, cuando todos sus puntos recorren circunferencias cuyos centros se hallan a lo largo de un eje y cuyos planos son perpendiculares al mismo: las ruedas, la parte movible de los motores y generadores, son ejemplos de movimientos de rotación.
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CINEMÁTICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO



Cuando los móviles describen trayectorias circulares, podemos determinar sus posiciones a través de ángulos centrales  (espacio angular), en lugar de determinar sus posiciones a  través del arco ( pq , espacio lineal) medido en la propia trayectoria. Velocidad angular: es el cociente entre la variación del ángulo descripto y el tiempo empleado en recorrerlo. Velocidad tangencial: es el cociente entre el arco recorrido y el tiempo empleado. Tiene una dirección que cambia permanentemente, permaneciendo siempre tangente a la circunferencia.



1



es el ángulo de amplitud marrón,



2



es el ángulo de amplitud fucsia y  es la



diferencia entre los dos ángulos, es de amplitud roja.



Aceleración centrípeta: el módulo o valor de ésta se calcula con la fórmula correspondiente, la dirección es la del radio y su sentido es hacia el centro de la circunferencia, por eso recibe el nombre de centrípeta, además es perpendicular a la velocidad tangencial. Aceleración tangencial: indica la variación del módulo de la velocidad.



El vector azul indica la aceleración centrípeta, el anaranjado es la aceleración tangencial y el vector rojo la aceleración resultante.
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Eje Temático 1



CINEMÁTICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO



FÓRMULAS







 2 ,  t T



esta



fórmula sólo es



empleada cuando el ángulo se mide en radianes.  es el ángulo descripto por el radio vector y t es el tiempo empleado. Velocidad angular (grado/s, vueltas/min, revoluciones/min, vueltas/s)



T es el período, R radio







v v es velocidad tangencial R



2 .r T



Velocidad tangencial o lineal (m/s, cm/s)



v



Aceleración centrípeta (m/s2)



ac   2 .R 



Aceleración angular (rad/s2)



 



Aceleración tangencial o lineal (cm/s2)



 t at   .r



v  .R



v2 R



Actividad 8:



 Ejercicio 1: ¿Qué es movimiento circular uniforme y movimiento uniformemente variado? 



Ejercicio 2:



¿Qué es período y frecuencia? Escribí las fórmulas y unidades.  Ejercicio 3: Un motor efectúa 2 000 revoluciones por minuto. Calculá su velocidad angular en grados/sg.



Respuesta: Como



  2000.
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CINEMÁTICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO



 Ejercicio 4: Un motor da 3 000 revoluciones por minuto. Calculá su período y su velocidad angular.



 Ejercicio 5: Calculá la velocidad tangencial de un móvil que describe una circunferencia de 10cm de radio en 0,2sg.



Ejercicio 6: Una bicicleta corre a 60km/h. El radio de la rueda es de 30cm. Calculá la velocidad angular.







 Ejercicio 7: Calculá la aceleración de un automóvil que recorre una pista circular de 80m de radio, con movimiento circular uniforme, a 72km/h de velocidad lineal.



 Ejercicio 8: Un satélite artificial gira alrededor de la Tierra a una altura de 35. 800km (el radio de la Tierra es de 6400km, período de rotación 24h) ¿Cuál debe ser la velocidad de ese satélite para que un observador, colocado en la Tierra, tenga la impresión de que se encuentra parado?
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CINEMÁTICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO



Resumen En el M.R.U. la velocidad es constante. La distancia recorrida es directamente proporcional al tiempo empleado en recorrerla. La representación gráfica de la distancia en función del tiempo es una línea recta.



En el M.R.U.V. la velocidad no es constante, la variación de ésta es directamente proporcional al tiempo en que se efectúa. La gráfica de la velocidad en función del tiempo es una línea recta. La aceleración, que es la rapidez con que cambia la velocidad, es constante. La distancia recorrida depende del cuadrado del tiempo. Si la velocidad inicial es es nula, el camino recorrido es directamente proporcional al cuadrado del tiempo. La representación gráfica de la distancia en función del tiempo es una parábola.



La Caída de los cuerpos es un M.R.U.V. Todos los cuerpos dejados caer desde una misma altura caen con la misma velocidad en el vacío. En el vacío todos los cuerpos caen con la misma aceleración, que en la Tierra es 9,8m/s 2.
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Tiro Vertical



Tiro Oblicuo La velocidad de un proyectil en el vacío resulta de la composición de un movimiento horizontal, rectilíneo y uniforme, y un movimiento vertical, uniformemente variado (retardado en la primera parte y acelerado en la última).



La velocidad resultante de un movimiento compuesto de velocidades que no tiene la misma dirección, está representada por la diagonal del paralelogramo que tiene por lados las velocidades componentes. En el Movimiento Circular Uniforme, la velocidad angular y el período son constantes.



pág. 27



Física–5°–ITCO–2017 Prof. Lic. Alberto Burianek



pág. 28



Eje Temático 1



CINEMÁTICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO



Física–5°–ITCO–2017 Prof. Lic. Alberto Burianek



Eje Temático 1



CINEMÁTICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO



Actividades (Respuestas) Actividad 1: Movimiento Rectilíneo Uniforme Ejercicio 1: Respuesta: a) 25.000m/h







b) 3m/sg



c) 100.000m/h



d) 40m/sg



Actividad 2:



Movimiento Rectilíneo Uniformemente Variado Ejercicio 1: Respuesta Resuelto en guía 







Ejercicio 2: Respuesta 2



a) M. R. U. V.



b) a = 20 m/sg



c) e = 90m



Ejercicio 3: Respuesta a) M.R. U. V.



b) v = 80 m / sg



Ejercicio 4: Respuesta a) M.R.U.V.



b)vi = 60 km/h



c) e = 23,75 km



Ejercicio 5: Respuesta a) M.R.U.V.



b) t = 3,16 sg



c) v = 3,16m/s







c) e = 80m











Ejercicio 6: Respuesta Resuelto en la guía.











Ejercicio 7: Respuesta



1) M.R.U.Acelerado



2) M.R.U.



Ejercicio 8: Respuesta t= 9,25sg



e=86,25cm







Ejercicio 9: Respuesta t= 1,23h
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Actividad 3:



Encuentro Ejercicio 1: Respuesta Resuelto en la guía 



Ejercicio 2: Respuesta t=8 hs







e=500m



Ejercicio 3: Respuesta a = 7m/sg2







Actividad 4:



Caída Libre  Ejercicio 1: ¿Qué es fuerza de gravedad? ¿A qué denominamos caída libre en el vacío?



Respuesta a) La fuerza que atrae a todos los cuerpos hacia el centro de la Tierra, se denomina fuerza de gravedad terrestre. b) El movimiento de caída sin la presencia del aire (o sea en el vacío) se denomina caída libre. Ejercicio 2: Respuesta Resuelto en la guía. 



Ejercicio 3: Respuesta a) t=4,22sg







b) Vf = 41,38m/sg



Ejercicio 4: Respuesta a) t =10sg b) Vf = 98m/sg











Ejercicio 5: Respuesta a) 1,53sg
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Actividad 5:



Tiro Vertical







Ejercicio 1: Respuesta



Resuelto en la guía Ejercicio 2: Respuesta a) h=19,6m







b) t = 2sg



Ejercicio 3: Respuesta V0 = 37,2m/sg







h = 70,625m



Ejercicio 4: Respuesta Resuelto en la guía







Actividad 6:



Tiro Oblicuo 



Ejercicio 1: Respuesta



V0x= 70,7m/s Vy= -27,3m/s



v0y= 70,7m/s v= 75,78m/s



Ejercicio 2: Respuesta a) A= 883m



b) H= 130m



t= 7,2s



H= 255m







Ejercicio 3: Respuesta A= 200km 



Actividad 7:



Composición de Movimientos 



Ejercicio 1: Respuesta



Resuelto en la guía
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Ejercicio 2: Respuesta



t=15s x=750m







Ejercicio 3: Respuesta



Resuelto en la guía







Ejercicio 4: Respuesta



a)5m/s







b) 20sg



c) 100m



d)60m



Ejercicio 5: Respuesta



11,2m/s



20s



Actividad 8:



Movimiento Circular  Ejercicio 1: ¿Qué es movimiento circular uniforme y movimiento uniformemente variado? Respuesta Decimos que un cuerpo se mueve con movimiento circular uniforme, cuando su trayectoria es circular, y la rapidez es constante. Un cuerpo que se mueve con M.C.U variado la velocidad del móvil no es constante, sino que su dirección está cambiando. Como la dirección de la velocidad cambia y la rapidez es constante, la aceleración es centrípeta .



 Ejercicio 2: ¿Qué es período y frecuencia? Escribí las fórmulas y unidades. Respuesta Al transcurrir un cierto tiempo, los parámetros cinemáticos (R; v; a) se repiten. Si lo hacen a iguales intervalos de tiempo, decimos que el movimiento es periódico, El mínimo tiempo que debe transcurrir para que los parámetros cinemáticos se repitan, se le llama período y se representa con la letra T. Al inverso del período, se le llama frecuencia. En el caso que estamos tratando (movimiento circular), el período es el tiempo que tarda el móvil en dar una vuelta y en el SIM, se expresa en segundos. Mientras que la frecuencia, es cuántas vueltas da en un segundo.
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Ejercicio 3: Respuesta



Resuelto en la guía







Ejercicio 4: Respuesta



  314



1 yT  0,02'' sg



Ejercicio 5: Respuesta V=314cm/sg







Ejercicio 6: Respuesta 55,5 1/sg







Ejercicio 7: Respuesta a = 5m/sg2











Ejercicio 8: Respuesta



V= 11 042,3km/h
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Autoevaluación Actividad 1:



Un cuerpo posee una velocidad de 10m/sg, tarda en detenerse totalmente 4 sg después. Hallá: 1) El tipo de movimiento, 2) la aceleración, 3) el espacio recorrido. Actividad 2:



Dos móviles parten simultáneamente y en el mismo sentido desde extremos A y B, la distancia entre esos puntos es de 15m. El que parte de A lo hace con una velocidad inicial de 50cm/sg y la aceleración es de 35cm/sg2, el que parte de B lo hace con una velocidad inicial de 75cm/sg y una aceleración de -20cm/sg2. ¿En qué instante y a qué distancia de A el primero alcanza al segundo? Actividad 3:



Los puntos A y B están sobre la misma vertical; pero A está 512m más arriba. Desde A se deja caer una pelota y 4,3sg más tarde se deja caer otra desde B y ambas llegan al suelo simultáneamente. ¿A qué altura está B y cuánto duró la caída de A?



Actividad 4:



Dos cuerpos están situados en la misma vertical. El de arriba se deja caer en el mismo instante que el de abajo es lanzado hacia arriba con una velocidad de 80m/sg. ¿desde qué altura deberá dejarse caer el de arriba para que ambos se encuentren justamente donde el de abajo alcanza su altura máxima? Actividad 5:



Un cuerpo es lanzado desde un punto O del suelo con una velocidad inicial de 100m/s, formando un ángulo  , tal que sen  0,80, cos  0,60 . Calculá:1) el instante en que el cuerpo llega al punto más alto de la trayectoria, 2) el instante en que el cuerpo llega nuevamente al suelo, 3) la altura máxima, 4) la velocidad escalar del cuerpo en el punto de máxima altura, 5) la velocidad escalar de la partícula en el instante que toca el suelo. Actividad 6:



En el momento en que un tren que corre 90km/h, entra en un puente de 10m de largo; un pasajero deja caer afuera un objeto desde 2,45m sobre el nivel del suelo. ¿A qué distancia de la entrada del puente caerá el objeto? ¿Cuántos metros antes del puente deberá soltar el objeto para que éste caiga en la mitad del puente?
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Actividad 7:



En un día sin viento, la lluvia cae perpendicularmente en relación al suelo con velocidad de 10m/s. Un carro se desplaza horizontalmente con una velocidad de 20m/s en relación al suelo. Determiná el valor de la velocidad de la lluvia en relación al auto. Actividad 8:



Determiná el número de rotaciones que una rueda hace en 20sg, y su velocidad angular varía en ese intervalo de tiempo de 3rad/s a 10rad/s, con aceleración angular constante.
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Autoevaluación (Respuestas) 1.



Respuesta: 1) M.R.U.V.



2) a = -5/2m/sg2



3) e = 20m



2.



Respuesta: 7,88sg y 1473cm 3.



Respuesta: 490m y 14,3sg 4.



Respuesta: 653m 5.



Respuesta: 1) t=6s 2) t=12s 6) v= 97.45m/s 6.



Respuesta: 17,5m 7.



Respuesta: 22,4m/s 8.



Respuesta: 20,7 revoluciones
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3) A= 326,53m
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EL ARTE DEL MOVIMIENTO 

pelvis y la columna vertebral. Lograr dicho asentamiento y relajación, nos permite extender los músculos del plano profu
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– El dominio del movimiento - 

Las doce direcciones. Los gestos se dirigen y se orientan en este espacio: vertical siguiendo doce direcciones. Estas se
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Enamorados del movimiento 

12 nov. 2009 - y Xoel López (estos dos últimos ten- drán su propio show el miércoles, en. La Trastienda). Un día después
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“Movimiento” 

“M.R.U – Ecuaciones Horarias - Encuentro” FISICA 2º año Docente Señorans Luciano. “Movimiento”. Apuntes de Física. 2º Añ
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MOVIMIENTO 

empleado en recorrerla, nos está indicando que el corredor de Turismo Carretera ... desplazamiento del auto en todo su r
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“Movimiento” 

“Movimiento”. Apuntes de Física. 3º Año. Docente Señorans Luciano. Colegio Nuevos Horizontes. Page 2. “M.R.U – Ecuacione
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Movimiento marítimo 

Océano. Atlántico. Breves. Movimiento marítimo. CONTENEDORES. Operatoria global crecería un 11,6%. La consultora Alphali
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Movimiento marítimo 

astillero Hanjin Heavy. Industries está atravesando un momento ... pronosticó que el Indice de Carga Seca del Báltico (B
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Movimiento Ondulatorio 

Oscilaciones y movimiento armónico simple (MAS). Una oscilación es el movimiento de un cuerpo que se repite en el tiempo
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sin movimiento 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES ene-15. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.
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Movimiento marítimo 

Océano. Atlántico. Síntesis. Movimiento marítimo. Más información. Acceda todos los días al ... instalaciones del Grupo
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Movimiento Parabólico 

cuya distribución de probabilidad es uniforme? 3. Partiendo de las ecuaciones cinemáticas de mo- vimiento para un movimi
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Movimiento marítimo 

15 dic. 2009 - 5173-1000 www.2wglobal.com. ZIM. 4312-6868 www.starshipping.com.ar. CMA CGM. 5556-1000 www.cma-cgm.com. C
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sin movimiento 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES sep-16. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.
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SIN MOVIMIENTO 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES mar-15. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.
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sin movimiento 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES abr-15. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.
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FÍSICA- Gymnasium-4ºB Movimiento Curvilíneo Movimiento curvilineo ... 

13 ago. 2014 - Nunca Debe dejar de observar que se trata de Magnitudes Vectoriales!!. De cursos ... Repetir el cálculo p
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Movimiento marítimo 

29 dic. 2009 - me realizado por la consul- tora Alphaliner. Se estima que subirán los fletes y los volúmenes en 2010, pe
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Movimiento marítimo 

27 abr. 2010 - Océano. Atlántico. Breves. Movimiento marítimo. HAMBURG SÜD. Informe de resultados. La publicación The Jo
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Movimiento marítimo 

22 dic. 2009 - Océano. Pacífico. Océano Artico. Océano. Atlántico. Breves. Movimiento marítimo. COSCO. Derrumbe de los i
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Movimiento Ondulatorio 

Definición de onda: Una onda es una propagación de una perturbación de alguna propiedad del espacio, por ejemplo: densid










 


[image: alt]





Movimiento marítimo 

Armador/líneas. Tel. Sitio Web. Norte de Europa. CMA CGM. 5556-1000 www.cma-cgm.com. ZIM. 4312-6868 www.starshipping.com
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Movimiento marítimo 

MAERSK-HAMBURG SÜD I. Nueva apuesta en Puerto Rosario. Dos navieras confirmaron que comenzarán a operar con servicios re
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