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CIENCIA DE LOS MATERIALES 2010



TITANIO Y SUS ALEACIONES
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Ciencia de los Materiales Ingeniería Industrial



TITANIO
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• Aplicaciones
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TITANIO • Variación Alotrópica del Titanio °C



Líquido



1670



BCC () 882



0



 Transus



HCP ()
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TITANIO



• Propiedades básicas del Ti comparada con otros metales Propiedad



Ti



Fe



Ni



Al



Temperatura de Fusión [°C]



1670



1535



1455



660



Transformación Alotrópica



882   



910   



-----



-----



Estructura Cristalina



BCC  HCP



FCC  BCC



FCC



FCC



E (Módulo de Elasticidad) [GPa]



115



215



200



72



Densidad [Kg/dm3]



4,51



7,85



8,9



2,70 Alta



Resistencia a la Corrosión



Muy Alta



Baja



Media



Reactividad con el Oxígeno



Muy Alta



Baja



Baja



Alta



Precio Comparativo



Muy Alto



Bajo



Alto



Medio
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Influencia de los elementos aleantes sobre la estabilización de las fases  y  Alfágenos



  transus



Elementos Alfágenos



T° 



Al, C, O, N, B



Estabilizan la fase 



+



882



 %X



Elementos Betágenos



Betágenos isomorfos (no forman compuestos) Mo, V, Nb, Ta



Estabilizan la fase    transus



T° 882 







%X



Elementos Betágenos Estabilizan la fase 



Betágenos eutectoides (forman compuestos)



T° 882  +



Si, Mn, Fe, H, Cr, Co, W, Cu







 + TiX



 + TiX %X T°



Neutros



882







Sn, Zr



Elementos Neutros
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TITANIO • Titanio Comercialmente Puro (CP) – ASTM F67 • Características



• Presenta una microestructura típicamente alfa (HCP) • Tamaño de Grano en el rango de 10 a 150 m • Los elementos intersticiales (C, O y N) endurecen el material Nombre Comercial



Ti



%N (máx.)



%C (máx.)



%H (máx.)



% Fe (máx.)



%O (máx.)



R [MPa] (mín)



f0.2 [MPa]



Grado 1



99.5



0.03



0.08



0.015



0.20



0.18



240



170



Grado 2



99.3



0.03



0.08



0.015



0.30



0.25



340



280



Grado 3



99.2



0.05



0.08



0.015



0.30



0.35



450



380



Grado 4



98,9



0.05



0.08



0.015



0.50



0.40



550



480
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• Procesamiento Primario Esponja de Titanio Scrap



Scrap
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• Procesamiento Primario



Compactación
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TITANIO
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• Procesamiento Primario



Soldadura del Electrodo
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TITANIO • Procesamiento Primario



Horno de Fusión
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TITANIO • Procesamiento Primario



Lingote de 1° Fusión
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• Procesamiento Secundario



LAMINACIÓN



FORJA
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TITANIO



• Aleaciones más utilizadas en el campo de la Biomedicina • Titanio Comercialmente Puro (CP)  ASTM F67 • Ti-6Al-4V  ASTM F136



Aleación



Ti



%N (máx.)



%C (máx.)



%H (máx.)



% Fe (máx.)



%O (máx.)



Al



V



R [MPa] (mín)



f0.2 [MPa]



Ti Gr 1



99.5



0.03



0.08



0.015



0.20



0.18



---



---



240



170



Ti Gr 2



99.3



0.03



0.08



0.015



0.30



0.25



---



---



340



280



Ti Gr 3



99.2



0.05



0.08



0.015



0.30



0.35



---



---



450



380



Ti Gr 4



98,9



0.05



0.08



0.015



0.50



0.40



---



---



550



480



Ti-6Al-4V



88.30 90.80



0.05



0.08



0.012



0.25



0.13



5.50 6.50



3.50 4.50



860 825



795 760
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• Aplicaciones de biomateriales sintéticos ó naturales modificados Aplicación



Material frecuentemente utilizado



Sistema Oseo • •



Reemplazo de articulaciones Placas para la fijación de fracturas



• •



Aleaciones de Ti, acero inoxidable, polietileno Acero inoxidable, aleación Cobalto - Cromo



•



Cemento para huesos



•



Polimetilmetacrilato



•



Reparación de defectos óseos



•



Hidroxiapatita



•



Ligamentos y tendones artificiales



•



Teflón, Dacrón



•



Implantes dentales



•



Titanio, alúmina, fosfato de Calcio



•



Teflón, Dacrón, poliuretano



Sistema Cardiovascular •



Prótesis vasculares



•



Válvulas de corazón



•



Tejido reprocesado, acero inoxidable, Dacrón



•



Catéter



•



Goma de silicona, Teflón, poliuretano



Organos •



Corazón artificial



•



Poliuretano



•



Placas para reparación de la piel



•



Materiales compuestos de silicona-colágeno



•



Respiradores artificiales



•



Goma de silicona
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En la industria bulonera se usa .... 4.0. 5.0. Materia: Ciencia de los Materiales. Complemento (Gráficos) - Clase de Tra
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Separación Magnética. • Se basa en la existencia de compuestos que pueden ser atraídos por campos magnéticos y separados
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Ciencia de los Materiales - Año 2009 

Ciencia de los Materiales - Año 2009. Page 2. Ciencia de los Materiales - Año 2009. Page 3. Ciencia de los Materiales -
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complemento de gramática y vocabulario 

17 mar. 2014 - Fotografías: unidad 1 pág. 6 Anna Domènech, pág. 7 Lisa F. Young/Dreamstime, Saul Tiff; unidad 2 pág. 8 S
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12. Material preparado por: Ing. Diego F. Zalcman. COMPORTAMIENTO ELÉCTRICO. • Superconductividad Eléctrica. • Cuando al










 


[image: alt]





Propiedades de los materiales 

Page 1. Propiedades de los materiales. Material. Duro. Quebradizo. Elástico. Vidrio. Metal. Madera. Aire.
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COMPLEMENTO DE GRAMÁTICA Y VOCABULARIO 

18 Juri Samsonov/Dreamstime, Andrejsv/Dreamstime, Evaletova/Dreamstime, Hunk/Dreamstime, Zbigniew Kosmal/. Dreamstime, G
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material en estado líquido en un molde (cavidad con la forma deseada). Materia: Ciencia de los Materiales. Fuente: Mecha
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¿Cómo y que registrar de los materiales? 

6) DATOS DEL POSEEDOR: Ente Autárquico Tucumán Turismo (CUIT-30-70920461-7). Albergado en Complejo Turístico de. Quilmes
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¿Cómo y que registrar de los materiales? 

para agilizar su clasificación dentro de las colecciones de materiales. .... Químico: sales | oxido/corrosión ... La ads
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¿Cómo y que registrar de los materiales? 

INFORMACION TEXTUAL: Diámetros (sólo para recipientes u objetos ... 23cm Diámetro: 21,5cm. Peso: - gr. ... Ciudad: S.M.
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Sistema de complemento 

Page 8. Etapas Tempranas en la Activación del Complemento (1). Louis Pillemer. 1908-1957. Page 9. Etapas Tempranas en la
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Calidad de los materiales - Aenor 

sis of responses to the OECD Country Questionnaire. EDU Working Paper 76. Organisation for Eco- nomic Co-operation and D
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LOS MATERIALES Y LA ARQUITECTURA 

19 oct. 2009 - Presentación e intervención de Jose Ig- nacio Linazasoro, arquitecto y catedrático de proyec- tos de la U
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Los santos de clase media 

11 jun. 2018 - El Papa Francisco, en su exhortación so- bre la santidad en el mundo contempo- ráneo, viene a decir que l
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internacional nal complemento de gramática y vocabulario 

Andrejsv/Dreamstime, Evaletova/Dreamstime, Hunk/Dreamstime, Zbigniew Kosmal/Dreamstime, Gordana Sermek/Dreamstime, Ksena
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[PDF]Fundamentos de la Ciencia e Ingeniería de Materialesmicursada.campus.uploads.s3.amazonaws.com/files/4fa5ed039dbfd.p
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Instituto Universitario de Ciencia de Materiales Nicolás Cabrera 

Not being at an Institute of the Department of Energy or the Max Planck, where a ...... the Born-Oppenheimer approximati
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Materiales y detalles de construcción 

[PDF]Materiales y detalles de construcciónhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1492081305--CPE-INEN-00.
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trabajo fin de grado ciencia y tecnología de los alimentos 

Excepcionalmente se podrá utilizar la primera persona del plural para expresar una idea, opinión o realización personal
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[PDF]carrera profesional de ciencia e ingeniería de los materiales (cim) - S3https://s3.amazonaws.com/upch-vracad.../pla
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