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CCD versus CMOS

aparición de cámaras como la Canon EOS 1DS, la Kodak DCS 14n y la Sigma SD9, se está llegando a unos niveles de calidad 
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CCD versus CMOS Actualmente, en el mercado fotográfico han aparecido diversas cámaras profesionales que incorporan como sensor de imágenes dispositivos de tecnología CMOS, tecnología que ya podíamos encontrar en algunas cámaras de fotografía digital y webcams, cuya calidad dejaba mucho que desear. No obstante, con la aparición de cámaras como la Canon EOS 1DS, la Kodak DCS 14n y la Sigma SD9, se está llegando a unos niveles de calidad muy altos en cámaras cuyo sensor es el nombrado CMOS. Por esto consideramos interesante la explicación un poco más detallada de las diferencias, ventajas e inconvenientes de las dos tecnologías que existen de sensores de imagen: el CCD y el CMOS.



El sensor de imagen es un dispositivo que percibe las variaciones de intensidad de la luz, pero sin distinguir los colores de la imagen; y para que el sensor pueda captarlos, se deben emplear filtros que dividan los colores de la escena en Rojo, Verde y Azul. Esto deriva en una limitación física a la resolución —porque con cada celda de la matriz sólo podremos capturar la luz de un solo color— y, en consecuencia, en un archivo resultante muy pequeño, generándose además falta de información de color en algunos puntos. Un problema que se soluciona calculando estos puntos mediante técnicas matemáticas de interpolación, en las que el software de la cámara determina el color posible de una celda sobre la base de los colores de las celdas adyacentes. Los sensores de un solo disparo pueden estar basados en dos tipos de tecnologías, CCD (Charged Couple Device) o CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor). Tradicionalmente se utilizaron los CCD para las cámaras profesionales y semi-profesionales y los CMOS para las cámaras de aficionados y las webcam. Pero esta distribución parece estar cambiando. Seguramente algunos fabricantes incorporarán sus próximos modelos la tecnología CMOS, en tanto que otros continuarán mejorando las prestaciones del CCD.
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CCD (Charge Coupled Device) Este tipo de sensor debe su nombre a una tecnología que en sus principios se empleó en la fabricación de memorias de acceso secuencial. Los dispositivos de carga acoplada (CCD) no son más que dispositivos electrónicos de silicio que en cada uno de sus puntos fotosensibles incorpora un fotodiodo, cuya propiedad es generar electrones dependiendo de la cantidad de luz que incide sobre él. Al captar la imagen estos diferentes fotodiodos producen una carga electrónica proporcional a la luz incidente y es, en la lectura de estas cargas electrónicas, donde encontramos la mayor diferencia entre las dos tecnologías aquí analizadas. En el CCD, mediante una señal de reloj procedente del circuito integrado de la cámara, la carga que posee uno de estos fotodiodos va pasando de éste al adyacente y así sucesivamente hasta llegar a un registro —también formado por dispositivos de carga acoplada— que es el encargado de ir suministrando, por orden secuencial, las diferentes cargas que poseen los distintos fotodiodos que forman el sensor. Estas cargas electrónicas se convierten en potencial eléctrico —voltaje—, que se amplifica y se recoge en el circuito integrado de la cámara, encargado de procesar estos datos y proporcionar una señal digital que se graba en memoria.



CMOS Este dispositivo recibe su nombre del método de fabricación utilizado en su elaboración. CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) no es más que una forma de fabricación de circuitos integrados que se ha convertido en la más generalizada en la fabricación de microchips, relegando la tecnología TTL con la que se fabricaban los primeros chips. Esta es su
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gran ventaja, ya que su fabricación es posible en cualquier planta de fabricación de memorias, microprocesadores y demás controladores sin apenas realizar cambios en la cadena de montaje, lo que repercute en un menor coste. Estos dispositivos se caracterizan ante todo porque cada fotodiodo integrado en el sensor lleva consigo la electrónica necesaria para convertir la carga de electrones generada en voltaje, así como un registro individual de este voltaje. Esto supone que la superficie necesaria para captar la luz, a mismo tamaño de celda, es menor que en un CCD, pero tiene la gran ventaja de poder acceder a la información captada no solo en la totalidad del dispositivo sino también a una zona particular de éste. El chip sensor CMOS no sólo integra los fotodiodos sino que también integra toda la electrónica necesaria para el control y lectura de estos, así como el conversor analógico-digital, lo que se traduce en un menor tamaño de los circuitos necesarios para la captura de imágenes.



Comparativa: CCD vs CMOS Como hemos visto, la gran diferencia entre ambos dispositivos es su construcción. Ambos se basan en el silicio para ello, pero mientras en el CCD la carga electrónica va pasando de forma secuencial hasta el dispositivo que la convierte en voltaje, en el CMOS esta conversión se realiza en el mismo fotodiodo. No obstante, esta forma de actuar es la que marca las diferencias entre uno y otro. Electrónica de control La primera y esencial distinción es que, mientras en el CMOS la electrónica de control se encuentra integrada en el dispositivo de captura, en el CCD está fuera, lo que hace que sea más fácil la actualización de las cámaras basadas en este dispositivo, ya que si se demanda alguna mejora sin la necesidad de utilizar otro sensor —como sería el caso del CMOS—, variando la electrónica de control podemos cambiar el resultado de la imagen sin tener que cambiar de sensor. Sensibilidad No nos referimos a la sensibilidad tal y como se entiende en fotografía, nos referimos a la capacidad que tiene el sensor de generar carga eléctrica por unidad de luz que incide sobre él. En el CMOS, al amplificarse directamente la señal que incide en el fotodiodo, esta respuesta es mejor, aunque actualmente algunos fabricantes de CCD están cambiando este concepto mediante la aplicación de nuevas técnicas de amplificación de la señal.
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Rango Dinámico Nos indica el nivel de señal que es posible medir entre el umbral del fotodiodo y su saturación, lo que va a influir en la gama de luminosidad que podamos obtener del sensor. En este aspecto, el CCD supera en casi el doble al CMOS, ya que, como hemos visto en su construcción, al mismo tamaño de sensor, la superficie responsable de captar la luz es mayor. Ruido En este punto también sale favorecido el CCD ya que, al integrar menos electrónica en el sensor, el ruido electrónico también es menor. Velocidad de obturación Con un sensor CCD es posible alcanzar velocidades de obturación más elevadas que con un CMOS, debido también a la mayor integración de componentes electrónicos en éste. Blooming Este efecto, por el cual si un fotodiodo de un CCD se satura demasiado puede afectar a otros fotodiodos próximos a él, no se produce en el sensor CMOS ya que en él no hay transferencia de carga entre los diferentes fotodiodos. Consumo eléctrico Aquí también es el CMOS el que sale vencedor, ya que el consumo energético necesario es mucho menor que en un CCD. En conclusión, los sensores CCD ofrecen mejor calidad de imagen y mayor flexibilidad que los sensores CMOS, a cambio estos consumen mucha menos energía y permiten un tamaño de integración más pequeño. De todas formas, ambas tecnologías están evolucionando hacia mayores niveles de calidad, por lo que en un futuro próximo veremos cámaras que incorporan CMOS con un nivel de calidad equiparable a los mejores CCD y, a estos niveles de calidad, sin apenas diferencia en coste entre un dispositivo y otro.



¿Qué nos depara el futuro? Actualmente ya hay en el mercado cámaras fotográficas de gran calidad que integran un sensor CMOS de última generación. Entre éstas hay que destacar al modelo SD9 de Sigma, que es la primera cámara digital que integra un nuevo concepto de sensor CMOS, el Foveon X3, donde en cada píxel se recoge información de los tres colores mediante la colocación de fotodiodos a diferentes niveles, consiguiendo así una información de color más fiable. Quizás en un futuro artículo analicemos más detenidamente este novedoso sensor. Como podemos observar en la siguiente figura, que se basa en estudios realizados por Kodak, ambas tecnologías subsistirán, enfocándose las basadas en el sensor CCD a aplicaciones de imagen profesional, medicina y aplicaciones espaciales y en un porcentaje algo menor, al consumo, mientras que las cámaras basadas en CMOS se enfocarán al gran consumo, juguetes, telefonía y en un porcentaje menor a aplicaciones de imagen profesional.
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CCD 

PROGRAMA DE EDUCACIÓN RELIGIOSA (CCD). Las familias deben reinscribirse cada año para las clases de Educación Religiosa.
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CCE CCD 

PORTES VA-ET-VIENT CRYSTAL-CLEAR. CRYSTAL-CLEAR FLIP-FLAP DOORS. CRYSTAL-CLEAR PENDELTÃœREN. Detail 5. SB = NB + 120. SH = NH + 10.
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CCD CAMERA 

Impostare il Subframe (sotto cornice) su Set with Mouse (Imposta con il mouse) e utilizzare il cursore per disegnare una
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CCE CCD 

CRYSTAL-CLEAR FLIP-FLAP DOORS. CRYSTAL-CLEAR PENDELTÃœREN. Detail 3. Detail 2. Detail 4. SB = NB + 70. SH = NH + 10. D = 15. E = NB + 170. F =.
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Versus Guadalajara 

Nacional de Tiro con Arco de Guatemala de la Modalidad de Arco Recurvo y. Compuesto. SEGUNDO: Requisitos: 1. Ser miembro
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CCD Long Range Barcodescanner 

500 mm Scanreichweite, USB. Part No. ... USB-Schnittstelle kommt dieses GerÃ¤t ohne externes Netzteil aus, auch ein ... Betriebstemperatur: 0Â° C bis 50Â° C.
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CCD Kontakt-Barcodescanner - produktinfo.conrad 

GehÃ¤use: ABS. Elektrische Spezifikationen: â€¢ Spannung: DC +5 V +/- 5%. â€¢ Stromverbrauch: 80 mA. Lieferumfang: â€¢ CCD Kontakt-Barcodescanner. â€¢ Handbuch.
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CCD Long Range Barcodescanner 

HÃ¶here Geschwindigkeit, Genauigkeit und ProduktivitÃ¤t. MANHATTAN CCD Long Range Barcode Scanner liefern hochwertige Scans fÃ¼r ein breites Spektrum an Anwendungen und verbessern die ProduktivitÃ¤t. Der CCD Scanner ermÃ¶glicht schnelles und zuverlÃ¤
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Wireless CCD Mini-Barcodescanner 

bei hoher Toleranz, viele gÃ¤ngige Barcodes wie UPC, EAN, ASCII und. GS1 DataBar. Gescannte Daten erscheinen auf dem EndgerÃ¤t, als wÃ¤ren sie manuell ...
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¿que sucedio con ccd? 

Christian Doctrine/la Confraternidad de la. Doctrina Cristiana) ofreció clases de ... niños de edad pre-colegial. • niño
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ccd camera 

install and use your camera as well as the AstroFX control software. ..... tested and found to comply with the limits fo
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CCD Barcode Scanner 

Reliable and Versatile. Barcode menus provide extensive configuration options. The settings can then be cloned to other
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2D CCD Barcodescanner 

Anschluss: USB. â€¢ Knopf: AuslÃ¶ser. UnterstÃ¼tzte Barcodes: â€¢ 1D: UPC/EAN, UCC/EAN128, ISBN, ISBT, Code 11, Code 39, Code. 93/93i, Code 128, Interleaved, Matrix, Industrial, Standard 2 of 5,. Codabar, MSI, Plessey, Telepen, Postal codes, GS1 Data










 


[image: alt]





Propuesta de Renta CCD 

PRECIOS MAS IVA. Deposito: 1 mes de renta – Renta adelantada: 3 meses – Estacionamiento adicional por pensión – Incremen
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Taxizentralen versus myTaxi 

Anfahrt auf der Karte mehr Transparenz und Sicherheit. Um gute QualitÃ¤t zu ... Das Hamburger Unternehmen wurde im Jahr 2009 von Sven. KÃ¼lper und Niclaus ...
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Weblogs versus Journalismus: Zwischen 

2.1.3 Exkurs: Journalisten Blogs . ..... von den Nutzern kommentiert und durch â€žnormierte Technologien in Echtzeit in andere Weblogs bzw. Internetangebote ...
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P versus NP - GARF 

1 jun. 2011 - wandter Systeme, I”. Monatsh. Math. Phys. 38 (1931) 173–198. 18K. Gödel ...... Games against nature. J. Co
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Nord versus Süd – West versus Ost? - Akademie für Politische Bildung ... 

24.10.2015 - 40 km südlich von München. Ab München-Hauptbahnhof mit der S-Bahn (Linie S6) bis Tutzing (Fahrt- dauer 46 Minuten) oder mit der Regionalbahn (Fahrtdauer 28 Minuten) in ... Dr. Frank SCHIMMELFENNIG. ETH Zürich.
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renco versus peru 

19 jul. 2016 - De acuerdo con una nota publicada por el portal financiero Bloomberg, para Renco el laudo es “una victori
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suez versus argentina 

10 abr. 2015 - Water Group en. UNCITRAL. 17/04/2003. Presentación de solicitud ante el. CIADI. Presentación de solicitud
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Merkel versus Schulz Nicht-Inszenierung versus ... - Monika Matschnig 

Er punktet auch mit seiner dynamischen und pointierten Stimme und kann schlagfertig agieren. Und wenn er ... Vielen Dank, Frau Matschnig! (Annina. Schmitz).
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CCD Kontakt-Barcodescanner - Manhattan Products 

Transportunternehmen, LagerhÃ¤usern und anderen Gewerbe- und Industrieanwendungen. Merkmale: ErhÃ¶ht die Daten-Eingabegeschwindigkeit, reduziert ...
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2006 Bach-versus-bussotti 

23.06.2006 - Hans-JÃ¼rgen Gerung ... in Oberstdorf lehrende Komponist und Bach Spezialist Hans-JÃ¼rgen Gerung wird in einem ... Heinrich Nicolaus Gerber:.
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Wireless 2D CCD Mini-Barcodescanner 

Schnellere und prÃ¤zisere Datenverarbeitung. Manhattan Barcodescanner ermÃ¶glichen hochwertiges Scannen fÃ¼r ein breites Spektrum an Anwendungen und erhÃ¶hen die ProduktivitÃ¤t in. Ihrer Datenverarbeitung. Der Sensor scannt schnell und zuverlÃ¤ssig, 
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