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Cambio tecnológico: motor del desarrollo Ricardo Zermeño González Fases del cambio tecnológico La importancia del cambio tecnológico se ha incrementado enormemente desde que la ciencia fue incorporada por primera vez a las actividades productivas. Esta importancia ha generado mucho interés en estudiar dicho cambio; algunos análisis se orientan a entender su impacto en el crecimiento económico y otros a estudiar el proceso del cambio tecnológico en sí mismo. Desde que el economista austro-estadounidense Joseph Alois Schumpeter hizo una distinción clara entre invención e innovación durante la primera mitad del siglo pasado, se reconoce que el cambio tecnológico está conformado por tres grandes fases que, aunque se encuentran intrínsecamente ligadas, no necesariamente deben llevarse a cabo de manera lineal o secuencial: 1. Invención: la generación de una idea o prototipo técnicamente factible. 2. Innovación: la introducción de la invención al mercado. 3. Difusión: la adopción continua de la innovación por los usuarios potenciales. Después de Schumpeter, otros economistas prestaron atención al surgimiento de una ciencia más organizada e industrializada como otra fuente importante de cambio tecnológico, a través de los centros de Investigación y Desarrollo Experimental (IDE o R&D, por sus siglas en inglés). Algunos organismos internacionales, como la Organización para la Cooperación Económica y el Desarrollo (OCDE), han hecho un esfuerzo por definir las actividades relacionadas con la IDE, reconociendo su importancia y la necesidad de medir estas actividades y generar estadísticas para estudiarlas y promoverlas en beneficio del crecimiento económico y social1. Desde entonces, la IDE se ha considerado como una fase clave orientada a la generación de invenciones, en la medida de lo posible, patentables2. No hay que olvidar que La IDE puede ser realizada a través de diferentes etapas, que pueden abarcar desde la investigación básica y aplicada hasta el desarrollo experimental.



Frascati Manual, 2002, “Propose standard practice for surveys on research and experimental development”, OECD publications, Paris, FRANCE (ISBN 92-64-19903-9 – No. 52703 2002). 2 Zermeño-González, R., 1980, “The development and diffusion of industrial robots, PH.D. Thesis”, The University of Aston in Birmingham, Inglaterra. 1



De acuerdo con el Manual de Oslo, publicado por la OCDE, debe considerarse como innovación a todos aquellos avances científicos, técnicos, comerciales o financieros, distintos a la IDE, que son necesarios para la implementación de nuevos o mejorados productos o servicios y para el uso comercial de nuevos o mejorados procesos. Incluyen la adquisición de tecnología (ensamblada o no), el diseño industrial, el arranque de la producción y la mercadotecnia para nuevos y mejorados productos3.



Las diferentes caras de la innovación En 1939, el ya citado economista Schumpeter propuso una lista de diversos tipos de innovación, la cual, además de ilustrativa, continúa siendo sorprendentemente vigente en la actualidad: • Introducción de un nuevo producto o un cambio cualitativo en un producto existente. • Innovación de un proceso (nuevo para una industria). • La apertura de un nuevo mercado. • El desarrollo de nuevas fuentes de materias primas y otros insumos. • Cambios en la organización industrial. Asimismo, Schumpeter hizo un extraordinario trabajo al clasificar las innovaciones en dos categorías, de acuerdo con el impacto que generan: 1. Innovaciones radicales: tienen un impacto muy amplio y disparan las grandes transformaciones de la economía mundial; por ejemplo, la máquina de vapor, la electricidad, el petróleo, el automóvil y, hoy en día, evidentemente las tecnologías de información y Comunicaciones (TIC). 2. Innovaciones incrementales: aquellas que alimentan el cambio de forma continua. Otros economistas consideran que las innovaciones radicales repercuten en ciclos largos de prosperidad económica mundial, por sus grandes ramificaciones industriales. Es por ello que muchos países están buscando identificar e invertir en las tecnologías radicales que sustentarán la economía del Siglo XXI.



Difusión un proceso gradual y dinámico Muchos académicos han advertido del peligro de una división simplista entre invención e innovación, y entre invención y difusión. Tal como lo expuso el historiador estadounidense Nathan Rosenberg en 1976, "muchas adaptaciones Oslo Manual, 1997, “The measurement of scientific and technological activities”, OECD publications, París, Francia. 3



técnicas y económicas significativas se hacen después de la fecha de la invención, e inclusive después de que la invención se introduce al mercado, en forma de innovación"4. En este sentido, la adopción es una actividad donde se continúa el desarrollo tecnológico. Es crucial entender que la adopción es también una actividad de riesgo y que exige aprendizaje y desarrollo, particularmente en las etapas tempranas de difusión de una innovación compleja: "en el periodo de gestación de una tecnología, la adopción es pionera"5. En la actualidad, la adopción de innovaciones digitales clave como la inteligencia artificial y la analítica son arriesgadas y requieren un elevado grado de compromiso emprendedor; sin este no hay transformación digital. Hoy, se entiende que la generación de nuevas tecnologías resulta de una serie de actividades organizadas y entrelazadas: una visión más sistémica y dinámica del proceso de cambio tecnológico. Las nuevas tecnologías son el resultado de la interacción entre actividades que tienen lugar de manera simultánea: investigación y desarrollo, invención, innovación y difusión.



La difusión requiere transformación organizacional Rosenberg, N., 1976, “Perspectives on Technology”, Cambridge University Press: Cambridge. 5 Zermeño-González, opus citatum. 4



El cambio tecnológico tiene su mayor impacto en la sociedad hasta que la innovación se difunde de manera generalizada y sus beneficios –o desventajas– se hacen presentes en toda la economía. Para que esto suceda, se deben cumplir varias condiciones; entre ellas, rebasar una cierta masa crítica y adoptar innovaciones complementarias, en particular en el ámbito organizacional. Paul David, un historiador económico de la Universidad de Oxford, señala como ejemplo que tuvieron que pasar 40 años para que la introducción de la energía eléctrica tuviera un efecto visible en la productividad6. En efecto: en un principio, por mera costumbre, las industrias hicieron uso del motor eléctrico simplemente para replicar, a través de bandas, la potencia de los sistemas centralizados movidos por vapor y transmitirla de esta forma a las máquinas-herramientas. No fue hasta que se empezaron a rediseñar las plantas, instalando los motores eléctricos en cada máquina, que se empezaron a ver saltos importantes en la eficiencia de las operaciones. Estos cambios se dieron hasta que la electricidad alcanzó el 50% de penetración del mercado7. De forma similar, las innovaciones digitales impactan favorablemente la productividad hasta que las organizaciones se transforman integralmente. Las instituciones más visionarias están planteando nuevas formas de organización económica y social que sustenten y complementen los avances tecnológicos de la actualidad. El éxito en este aspecto radicará en la integridad y la velocidad con la que adoptemos estas nuevas formas de colaboración y de aprendizaje organizacional continuo, que hoy se reconocen como las bases de una economía de la innovación y el conocimiento. PALABRAS CLAVE: CAMBIO TECNOLÓGICO, INVENCIÓN, INNOVACIÓN, DIFUSIÓN, TRANSFORMACIÓN DIGITAL, CAMBIO ORGANIZACIONAL



David, P., 1990, "The dynamo and the computer: a Historian perspective on the productivity paradox", American Economic Review, papers and proceedings. Vol 80: 315-348. 7 Ibídem. 6 
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El liderazgo educativo, motor del cambio - Escuelas Católicas 

campus”, sino que “hay que volver a ser Renacentista” y salir al mundo, porque ...... y recuperar la escuela llamada por
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Las redes sociales como motor del cambio en las ... - Astic 

2 may. 2017 - redes sociales, lo que representa más de 15 millones ... Sin duda, las redes sociales constituyen ... Hemo
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patentes de invencion motor o freno del desarrollo ... AWS 

PDF Subject: Patentes De Invencion Motor O Freno Del Desarrollo Tecnologico Its strongly recommended to start read the I
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refrigeración del motor 

rección (Refiérase a la sección 3). Sistema de EGR, defectuoso. Compruebe el sistema de EGR. (Refiérase a la sección 6E)
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combustible del motor 

Desmonte la tapa del llenador de combustible del cue- llo del llenador de combustible, para liberar la presión de vapor
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"Enfermería Agente del Cambio” - 

mos. Efectivamente, la Universidad y los. Centros Sanitarios deben estar total— mente en INTERRELACIÓN. La Universi-= da
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Familias Generadoras del Cambio 

30 sept. 2015 - y Maestros de Educación Especial. Lugar: Auditorio CRIT Durango; Blvd. México No. 999, Col. Pequeña Prop
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Ajuste del cambio trasero 

20 nov. 2016 - Alinear la rueda dentada de guía posterior del desviador con la marcha más alta (piñón más pequeño), apre
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don del cambio el pdf 

Food Mystery, Download Ebook Openoffice Impress User Guide Table Of Contents, and many other ebooks. Download: DON DEL C
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Cambio 

InformaciÃ³n de Contacto: Textoâ€”E-mailâ€”TelÃ©fono. Nuevo Adoradorâ€”Agregar al Calendario: DÃa: Hora: AM PM. Adorado
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arquitectura del cambio organizacional liderazgo gestion del 

This Arquitectura Del Cambio Organizacional Liderazgo Gestion Del Conocimiento E Innovacion. Tecnologica. Seccion. Tecni
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Gestión del cambio del Talento Bernabé Pérez 
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focus motor 

your size optical tube as indicated in the parts list. 5. Orient the new orange cover .... The simple Celestron Focuser
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|| el motor 

el motor. ¿Le gustaría respirar el aire que sale del escape de el meter? ¿Le gustaría que su hijo le hiciera? Cuando dej
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Desarrollo de una plataforma con un motor basado en 

de todos y tienen cada vez más opciones de conectividad, programación, etc, es lógico que el sector del aprendizaje mues
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Propiedad Intelectual, Motor de Crecimiento y Desarrollo ... - THE-CIU 

los sistemas de protección a la propiedad intelectual, con lo cual el inventor o creador tiene derechos de explotación p
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Reemplazo del conjunto del ventilador del secador de pelo / Motor 

Reemplazo del conjunto del ventilador del secador de pelo / Motor. Esta guía ayuda a eliminar y volver a instalar el ven
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III. Dimensiones del Desarrollo 

a las necesidades del siglo 2l, siglo que nos invita a adquirir una serie de competencias y habilidades que, unidas a un
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desarrollo cognitivo sensorial motor y psicomotor en ... AWS 

1/2. DESARROLLO. COGNITIVO. SENSORIAL MOTOR. Y PSICOMOTOR EN. LA INFANCIA. SSC3223. DCSMYPELIS36-12 | PDF | 72 Page | 2,
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x100-33 motor x100-33 motor 

ABS. ABS. MOTOR SOFIM-IVECO. Cilindrada (C.C.). 2.798. Números de cilindros. 4 en línea. Potencia máxima DIN (hp). 111.5
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financiamiento del desarrollo - Cepal 

2002 son de World Development Indicators del Banco Mundial y están expresados en precios de 2000 ...... The Arab Experie
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Teoría clásica del desarrollo 

Thomas Robert Malthus (1766-1834). Page 9. Malthus. • Sistematización del principio de la población. • Formulación de la
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Teoría clásica del desarrollo 

Raúl Prebisch (1901-1986). Page 6. Prebisch. • Cómo se relacionan dos economías con poder asimétrico. • Cómo se introduc
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focus motor 

du couple moteur. Si ce n'est pas le cas, faites pivoter le couple moteur à l'aide de la clef à molette incluse comme il
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