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Cambiadores de tomas en carga, tipo UBB Guía técnica



Declaración de conformidad del fabricante El fabricante



ABB Power Technologies AB Components SE-771 80 LUDVIKA Suecia



Declara que Los productos



Cambiadores de tomas en carga de tipo UB con mecanismos de accionamiento motorizado de tipo BUE y BUL



cumplen los requisitos que a continuación se detallan. Por su diseño, la máquina, considerada parte integrante de un transformador de potencia sumergido en aceite, cumple los requisitos que se establecen en la normativa siguiente: •



Directiva sobre máquinas 89/392/CEE (modificada por las Directivas 91/368/CEE y 93/44/CEE) y Directiva 93/68/CEE (marcado), a condición de que la instalación y la conexión eléctrica hayan sido realizadas correctamente por el fabricante del transformador (es decir, respetando nuestras instrucciones de instalación) y



•



Directiva sobre compatibilidad electromagnética 89/336/CEE, respecto a las características intrínsecas de emisión y niveles de inmunidad y



•



Directiva sobre baja tensión 73/23/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CEE) respecto al motor y a los equipos integrados en los circuitos de control.



Certificado de incorporación: Las máquinas indicadas no deberán ponerse en servicio hasta que la maquinaria en la que se han incorporado haya sido declarada conforme con la Directiva sobre máquinas. Fecha:



2003-01-15



Firmado por:



......................................................................... Folke Johansson



Cargo



Director de la división de cambiadores de tomas



La finalidad de esta guía técnica es ofrecer a los fabricantes de transformadores, así como a sus diseñadores e ingenieros, la información técnica necesaria para seleccionar el cambiador de tomas en carga y el mecanismo de accionamiento motorizado adecuados. Para asegurarse de que se elige el mejor producto, es recomendable utilizar esta guía junto con la Guía de selección y las Guías de diseño. Los datos técnicos sobre los cambiadores de tomas en carga y los mecanismos de accionamiento motorizados de ABB se presentan en documentos separados (uno por cada tipo). La información que contiene este documento es de carácter general, por lo que no abarca todas las aplicaciones posibles. Si desea información sobre cualquier aplicación específica que no se contemple en el documento, diríjase directamente a ABB o a su distribuidor oficial. ABB no garantiza ni asume responsabilidad alguna en relación con la exactitud de la información que contiene este documento o el uso que se haga de ella. Toda la información de este documento está sujeta a modificaciones sin previo aviso.
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Información general Cuando el cambiador de tomas en carga está activo, se genera en él un arco eléctrico. Para evitar que el aceite del transformador se contamine, el cambiador de tomas está alojado en su propio compartimento de aceite, separado del aceite del transformador. Todos los componentes que establecen o cortan la corriente durante el funcionamiento del cambiador de tomas se encuentran también en el compartimento del cambiador de tomas. La gama de cambiadores de tomas en carga UB funciona con arreglo al principio del selector de carga, lo que significa que las funciones de selector de tomas y de conmutador están reunidas en una sola. El cambiador de tomas en carga de tipo UB va montado dentro de la cuba del transformador. Según las necesidades, se puede solicitar para montaje por la tapa o por la culata. El cambiador de tomas se entrega ya preparado para su instalación dentro de la cuba del transformador, lo que simplifica los procedimientos de instalación. Todo el equipamiento necesario para utilizar el cambiador de tomas se encuentra en un cilindro de plástico reforzado con fibra de vidrio: la caja del selector de carga. Un mecanismo de accionamiento motorizado independiente, instalado en el lateral de la cuba del transformador y conectado mediante ejes de transmisión y engranajes cónicos, proporciona la fuerza motriz necesaria para el funcionamiento del cambiador.
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Fig. 1. Cambiador de tomas en carga de tipo UBBRN
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Conexión al conservador de aceite



Válvula de aceite



Engranaje cónico



Relé de presión



Tapa superior



Válvulas de purga del aire



Brida



Ventana del indicador de posición



Cilindro Preselector: Contactos móviles Contactos fijos



Selector de carga: Contactos fijos Contactos móviles



Terminal colector de corriente



Eje del selector de carga



Resistencia de paso



Anillos de blindaje



Tornillo de purga de la válvula de fondo



Base



Fig. 2. Cambiador de tomas en carga de tipo UBBRT
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Principios de diseño Cambiador de tomas en carga El cambiador de tomas se compone de tres unidades monofásicas, idénticas entre sí, montadas en la caja del selector de carga. Cada unidad monofásica está equipada con un selector de carga y contactos de paso.



constituye una unidad rígida que gira por medio de un eje de transmisión común aislado. En la posición de trabajo, la corriente de carga se transmite por medio del contacto principal móvil (formado por dos dedos de contacto), que se mantiene presionado contra el contacto fijo mediante resortes. Tanto el contacto de conmutación móvil como los contactos de paso tienen forma de rodillo y se desplazan sobre los contactos fijos (cuya forma se asemeja a la hoja de un cuchillo). Véase la figura 3. Los contactos de conmutación fijos y móviles son los responsables del paso o el corte de la corriente.



El cambiador incluye además un preselector para conmutación menos/más o gruesa/fina.



Selector de carga El selector de carga es un sistema formado por contactos fijos y un contacto móvil.



Los contactos de conmutación son de cobre/tungsteno o, en el caso de los cambiadores de tomas de intensidad más baja, únicamente de cobre. En la posición de trabajo, la corriente se transmite por superficies de cobre o plata puras que no generan arcos eléctricos.



Los contactos fijos van montados en aisladores pasamuros insertados a través de la pared del cilindro de la caja del selector de carga. Cada contacto fijo lleva dos líneas de contacto a cada lado, una para el contacto principal móvil y otra para los contactos de conmutación móviles. El sistema de contactos móviles de una unidad monofásica consiste en un contacto principal, un contacto de conmutación principal y dos contactos de paso. El sistema está integrado de tal forma que



Contactos fijos



Contactos móviles



Fig. 3. Contactos fijos y móviles
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Resistencias de paso



Preselector



Las resistencias están hechas de hilo enrollado en espiral en bobinas aislantes. Van conectadas entre el contacto principal móvil y los contactos de paso.



El preselector se utiliza para invertir el bobinado de regulación o para cambiar la conexión en la regulación gruesa/fina. Una fase del preselector está formada por un contacto móvil y tres contactos fijos. El contacto móvil va montado en un cilindro aislado en pivote en la parte superior del eje de transmisión (véase la figura 4). La corriente se transmite por los cuatro dedos del contacto móvil. Las superficies de contacto son de plata y cobre. El funcionamiento del preselector no afecta al paso o la interrupción de la corriente.



Contactos fijos Contactos móviles



Fig. 4. Preselector



Engranaje de cruz de Malta El principio en que se basa el engranaje de cruz de Malta permite convertir un movimiento giratorio en un movimiento escalonado. Un sistema de ejes y engranajes cónicos transmite la fuerza motriz que genera el mecanismo de accionamiento motorizado. Impulsado por un acumulador de resorte, el engranaje de cruz de Malta acciona el selector de carga y el preselector. Este engranaje se utiliza también para bloquear el sistema de contactos móviles en posición. El sistema de engranajes no requiere mantenimiento.
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Caja del selector de carga



Conservador de aceite



El compartimento de aceite del cambiador de tomas está separado del aceite del transformador por un cilindro resistente al vacío, diseñado para soportar una presión de ensayo de 100 kPa o un vacío total. El cilindro es de plástico reforzado con fibra de vidrio y está equipado con una brida de metal en la parte superior y un fondo metálico cerrado en la inferior. La base, la brida y la cubierta superior, así como los accesorios montados en la cubierta, son de aluminio fundido. Tanto el cilindro como la junta son estancos al aceite, estanqueidad que se verifica periódicamente con el método vacío/helio. Esta precaución garantiza la separación entre el aceite contaminado del cambiador de tomas y el aceite del transformador. La cubierta superior está equipada con bridas de unión para las tuberías de conexión al conservador de aceite y el relé de presión. Todas las conexiones son permanentemente orientables.



El cambiador de tomas debe conectarse a un conservador de aceite independiente, situado preferiblemente a la misma altura que el conservador del transformador o justo debajo de éste.



Fig 5. Sistema cambiador de tomas en carga
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Mecanismo de accionamiento motorizado Para obtener una descripción detallada del funcionamiento, consulte la Guía técnica del mecanismo de accionamiento motorizado de tipo BUL o de tipo BUE.



El mecanismo de accionamiento motorizado proporciona la fuerza motriz que necesita el cambiador de tomas. Como su nombre indica, la fuerza procede de un motor y se transmite por medio de una serie de engranajes y un eje de transmisión. Diversos elementos instalados en el mecanismo alargan los intervalos de mantenimiento y aumentan la fiabilidad del mecanismo.



Si tiene alguna duda sobre qué modelo elegir, consulte a ABB.



Aplicaciones especiales



Se pueden utilizar dos tamaños de mecanismo de accionamiento motorizado:



Consulte a ABB si necesita un cambiador de tomas para una aplicación especial, como por ejemplo, transformadores de hornos de arco o convertidores.



Tipo BUL El mecanismo de accionamiento motorizado de tipo BUL es el estándar del cambiador de tomas en carga de tipo UBB, pero el espacio disponible para los accesorios opcionales es limitado.



Accesorios Consulte a ABB si desea saber qué accesorios se pueden instalar en el cambiador de tomas en carga y en los mecanismos de accionamiento motorizado.



Tipo BUE El mecanismo de accionamiento motorizado de tipo BUE es el más adecuado cuando se necesita espacio adicional para accesorios opcionales en el armario de accionamiento motorizado.
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Fig. 6. Mecanismo de accionamiento motorizado, tipo BUE



Fig. 7. Mecanismo de accionamiento motorizado, tipo BUL
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Principios de funcionamiento Cambiador de tomas en carga Secuencia de conmutación La secuencia de conmutación viene dada por lo que se conoce como ciclo de banderines simétricos. Esto significa que el contacto de conmutación principal del selector de carga se abre antes de que las resistencias de paso se conecten en el escalón de regulación. El resultado es una fiabilidad óptima en caso de sobrecargas. A la carga nominal, la interrupción se produce en el primer cero de corriente tras la separación de los contactos, lo que supone una duración media del arco de aproximadamente 6 milisegundos a 50 Hz. La duración total de una secuencia completa es de unos 50 milisegundos. El tiempo de cambio de toma del mecanismo de accionamiento motorizado es de aproximadamente 5 segundos por escalón.



Fig. 8c. El contacto de paso M1 conecta con el contacto fijo 2. La corriente de carga está dividida entre los contactos de paso M1 y M2. La corriente circulante está limitada por las resistencias.



Selector de carga Los diagramas de la figura 8 muestran la secuencia de conmutación del paso de la posición 1 a la posición 2. El contacto móvil H aparece representado como un solo contacto, aunque de hecho es doble y está formado por el contacto principal y el contacto de conmutación principal. El contacto principal se abre antes que el contacto de conmutación principal y se cierra después que éste.



Fig. 8d. El contacto de paso M2 se separa del contacto fijo 1. La resistencia de paso y el contacto de paso M1 conducen la corriente de carga. Fig. 8a. Posición 1. El contacto principal H conduce la corriente de carga. Los contactos de paso M1 y M2 están abiertos y situados en los espacios entre los contactos fijos.



Fig. 8e. Posición 2. El contacto de conmutación principal H conecta con el contacto fijo 2. El contacto de paso M1 se separa del contacto fijo 2. El contacto principal H conduce la corriente de carga.



Fig. 8b. El contacto de paso M2 conecta con el contacto fijo 1 y el contacto de conmutación principal H se abre. La resistencia de paso y el contacto de paso M2 conducen la corriente de carga.



En la conmutación más/menos y gruesa/fina se utiliza el preselector.
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Preselector para conmutación más/ menos



10 espiras



Los esquemas de la figura 9 muestran la secuencia de conmutación cuando el preselector R se invierte para la conmutación más/menos. El brazo de contacto del selector de carga pasa del contacto fijo 9 al contacto fijo K (=10). Está conectado al extremo del bobinado principal. La corriente de carga pasa directamente del bobinado principal a través del contacto K y sale por el colector de corriente situado en el eje del selector de carga. El extremo superior del bobinado de regulación aún está conectado al bobinado principal. Es la posición de inversión.



TERMINAL DEL COLECTOR DE CORRIENTE H: contacto principal M1, M2: contactos de paso



Fig. 9a. Posición de inversión El brazo de contacto del preselector R se ha desplazado del contacto (+) al contacto (–), a través del cual está conectado al bobinado principal el extremo inferior del bobinado de regulación. La corriente de carga sigue pasando directamente del bobinado principal a través del contacto K. Cuando el preselector completa su acción, el brazo de contacto del selector de carga comienza a desplazarse hacia el contacto 1. Los dos movimientos se producen durante la misma maniobra por la acción del mecanismo de accionamiento motorizado, por lo que no se produce ninguna posición intermedia.



Preselector para conmutación gruesa/ fina



Fig. 9b.



Desde el punto de vista mecánico, la conmutación gruesa/fina es idéntica a la conmutación más/menos; lo que varía es la conmutación eléctrica. En este tipo de conmutación, el preselector conecta o desconecta el bobinado de regulación fina.



Conmutación con inductancia de fuga para regulación gruesa/fina En el paso del extremo del bobinado fino al extremo del bobinado grueso en los cambiadores de tomas de tipo resistivo, se puede montar una inductancia de fuga elevada con los dos bobinados en oposición serie. Esto puede provocar un desplazamiento de fase entre la corriente conmutada y la tensión de restablecimiento del conmutador o el selector de carga y, como resultado, generar un arco eléctrico mayor que debe ser limitado. Si desea una inductancia de fuga, indíquelo en el pedido. Si tiene alguna duda sobre este punto, consulte a ABB.
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Características y datos técnicos Cambiador de tomas en carga



Normas y ensayos Los cambiadores de tomas en carga de tipo UB cumplen los requisitos de la norma IEC 60214-1. Los ensayos aplicados a este Los ensayos de rutina tipo incluyen: incluyen: • Ensayo de aumento de temp. • Comprobación del de los contactos montaje • Ensayos de conmutación • Ensayo mecánico • Ensayo de corriente de • Ensayo de secuencias cortocircuito • Ensayo de aislamiento • Ensayo de impedancia de de los circuitos auxiliares conmutación • Ensayo de vacío • Ensayos mecánicos • Inspección final • Ensayos dieléctricos



Designación de tipo UBB..



XXX/YYY



Tipo Tipo de conmutación L Lineal R Más/Menos D Gruesa/Fina Tipo de conexión N Trifásica con punto neutro T Trifásica totalmente aislada



Placa de características



Tensión soportada a los impulsos 200 kV, 350 kV Corriente de paso nominal máxima 150 A, 400 A, 500 A Número máximo de posiciones Conmutación lineal: Conmutación más/menos: Conmutación gruesa/fina:



14 posiciones 27 posiciones 27 posiciones



Tensión de escalón asignada La tensión de escalón máxima admisible está limitada por la rigidez dieléctrica y por la capacidad de conmutación del selector de carga. Por tanto, es función de la corriente de paso nominal, como se muestra en la figura 10. Tensión de escalón (V) 1500



A



B



300



400



Fig. 11. Ejemplo de placa de características



Corriente de paso nominal La corriente de paso nominal del cambiador de tomas es la corriente que el cambiador de tomas es capaz de transferir de una toma a otra a la tensión de escalón asignada correspondiente, y que puede conducirse de manera continuada sin que ello afecte a las características técnicas indicadas en este documento. La corriente de paso nominal está limitada por la tensión de escalón tal y como se muestra en la curva de la figura 10. La corriente de paso nominal determina el dimensionamiento de las resistencias de paso y la vida útil de los contactos, y viene indicada en la placa de características (figura 11).



C



1000



500



0



0



100



200
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Corriente de paso nominal máxima



500 Corriente de paso nominal (A)



Los modelos UB han sido diseñados para una corriente de paso nominal máxima de 150 A, 400 A ó 500 A.



A. Cambiador de tomas con: 13-14 posiciones lineales 13, 25-27 posiciones más/menos, 13, 25-27 posiciones gruesa/fina



Duración de los contactos La duración prevista de los contactos fijos y móviles del selector de carga se muestra en la figura 12 como una función de la corriente de paso nominal. Como la mayoría de los cambiadores de tomas no trabajan a la corriente máxima todo el tiempo, se ha incluido en la figura una línea de puntos para indicar la duración estimada de los contactos en el caso de un cargador tomas con una carga media del 80%. Los valores se han calculado a partir de los resultados de una prueba de servicio. A tensiones de escalón iguales o inferiores a 40 V a 50 Hz e iguales o inferiores a 50 V a 60 Hz, la duración prevista de los contactos es siempre de 500.000 maniobras.



B. Cambiador de tomas con: 11-12 posiciones lineales 11, 21-23 posiciones más/menos 11, 21-23 posiciones gruesa/fina C. Cambiador de tomas con: máx. 10 posiciones lineales ≤ 9, 15-19 posiciones más/menos ≤ 9, 15-19 posiciones gruesa/fina



Fig. 10. Tensión de escalón asignada
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Duración mecánica



Número de maniobras



La duración mecánica del cambiador de tomas se ha calculado a partir de un ensayo de resistencia. Dicho ensayo ha demostrado que el desgaste mecánico es insignificante y que el cambiador de tomas conserva la integridad mecánica después de más de 500.000 maniobras.



1)



300.000



Niveles de aislamiento kV



200.000



100.000



a tierra



b1 entre fases totalmente aisladas 1)



Tensión de servicio máx. entre las fases del modelo UBB.T totalmente aislado 1)



220–70 350–140



200–70 350–140



36.5 76



100



Lineal



10 12 14



200–60 180–60 170–60



Más/Menos



9, 15–19 11, 21–23 13, 25–27



200–60 180–60 170–60



Gruesa/Fina



15–19 21–23 25–27



200–60 180–60 170–60



300



400



500 A



Fig. 12. Duración prevista de los contactos a 50 Hz. A 60 Hz, la duración prevista de los contactos es en torno a un 20% mayor, hasta un máximo de 500.000 maniobras.



Dentro de una fase a2 Entre el primer contacto y el último (Fig. 13–15)



200



Corriente de paso nominal



Clase II según IEC 60214, cláusula 5.2.6



Tipo de Número de conmutación posiciones



80 %



400.000



Los niveles de aislamiento se indican como la tensión soportada a un impulso de 1,2/50 µs – tensión soportada a frecuencia industrial.



200/... 350/...



400500 A



500.000



Niveles de aislamiento



Tipo UBB



150 A 80 %



Entre fases para el tipo de punto neutro c1 A través del preselector (Fig. 14 y 15).



b1 En el selector de carga



250–60



d1 En el preselector BIL 200



BIL 350



250–60



350–140



250–60



Tabla 1. Niveles de aislamiento b1 se prolonga hasta los contactos correspondientes de la siguiente fase



Fig. 13. Conmutación lineal



Fig. 14. Conmutación más/menos
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b1 y d1 se prolongan hasta los contactos correspondientes de la siguiente fase



Fig. 15. Conmutación gruesa/fina



La duración de los contactos especificada en la placa de características y en la presente guía únicamente es válida a condición de que no se produzcan corrientes de sobrecarga equivalentes a 1,5 veces la corriente de paso nominal como máximo en más del 3% de las maniobras del cambiador de tomas.



Intensidad de la corriente de cortocircuito La intensidad de la corriente de cortocircuito se comprueba mediante tres aplicaciones de 3 segundos de duración, sin desplazamiento de los contactos entre las tres aplicaciones. Cada aplicación tiene un valor inicial de 2,5 veces el valor eficaz (rms). Corriente de paso nominal máx. A, rms



Tres aplicaciones de 3 segundos de duración A, rms



150, 400, 500



8000



Por encima de estos valores, las sobrecargas aumentan el desgaste de los contactos y reducen su vida útil.



Temperatura del aceite La temperatura del aceite que rodea al cambiador de tomas en carga debe estar comprendida entre -25 y +105 oC en condiciones de funcionamiento normales, como se muestra en la figura 16. Este intervalo se puede ampliar hasta -40 oC a condición de que la viscosidad del aceite del cambiador de tomas se encuentre entre 2 y 800 mm 2/s (= cst).



Tabla 2



Tensión de servicio máxima por fase a través del bobinado de regulación



o



Tal y como se muestra en la figura 10, la tensión de servicio máxima por fase admisible es el producto del número máximo de escalones y la tensión de escalón admisible.



C 1) 1) No se permite ninguna maniobra



+115 2) +105



Resistencias de interconexión 3)



Si la tensión de servicio y las capacitancias del bobinado son tales que la tensión de restablecimiento del preselector excede de 25 kV, es preciso limitarla a ese valor o uno inferior por medio de una resistencia de interconexión. Las resistencias de interconexión se montan bajo la base en los modelos con punto neutro y en las conexiones exteriores al cilindro en los modelos totalmente aislados.



2) Sobrecarga de emergencia. El cambiador de tomas en carga no evitará la sobrecarga ocasional del transformador, en línea con las normas indicadas en la sección Sobrecarga ocasional anterior. 3) Rango de funcionamiento normal.



0 4) Dentro de este rango no se permite ninguna sobrecarga. -25



4)



-40



5) Utilización exclusivamente con transformador sin tensión.



5)



Las reglas de cálculo de las resistencias de interconexión se detallan en el documento independiente Resistencias de interconexión para cambiadores de tomas en carga, 5492 0030E-39.
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Fig 16. Temperatura del aceite del cambiador de tomas en carga



Sobrecarga ocasional Conductores de los bobinados



Si la corriente de paso nominal del cambiador de tomas no es inferior al valor más alto de la corriente de toma del bobinado de tomas del transformador, el cambiador de tomas no evitará la sobrecarga ocasional del transformador, de conformidad con las normas IEC 60354 “Guía de carga para transformadores inmersos en aceite”, ANSI/IEEE C57.91 “Guía de carga para transformadores de potencia inmersos en aceite” y CAN/CSA-C88-M90.



La temperatura de los conductores conectados a los terminales situados en la parte trasera del cambiador de tomas en carga no debe superar en más de 30 K la temperatura del aceite que los rodea.



Para cumplir estos requisitos, los modelos UB se han diseñado de tal forma que el aumento de temperatura de los contactos por encima de la del aceite que los rodea no exceda de 20 K a una corriente de 1,2 veces la corriente de paso nominal máxima del cambiador de tomas.
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Diseño, instalación y mantenimiento Cambiador de tomas en carga Esquemas de las unidades monofásicas Los esquemas de conexión básicos muestran los diferentes tipos de conmutación y las conexiones adecuadas a los bobinados del transformador. Además, muestran las conexiones con el número máximo de espiras en el bobinado del transformador, con el cambiador de tomas en la posición 1.



El cambiador de tomas también se puede conectar de tal modo que la posición 1 tenga un número efectivo de espiras mínimo en el bobinado del transformador con el cambiador en la posición 1.



Lineal



Más/Menos



Gruesa/Fina



8 9



4 9



4 9



8 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas) 9 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas)



9 10
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Lineal



Más/Menos



Gruesa/Fina



10 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas)



10 11



5 11



5 11



6 13



6 13



11 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas)



11 12



12 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas)



12 13



13 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas)



13 14
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Más/Menos



Gruesa/Fina



14 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas)



8 15



7 15



8 17



8 17



10 19



9 19



10 21



10 21



16 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas) 18 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas) 20 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas)
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Más/Menos



Gruesa/Fina



22 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas)



12 23



11 23



12 25



12 25



14 27



13 27



24 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas) 26 Escalones de regulación



Número de espiras Posiciones de toma (eléctricas)



Esquemas de conexión básicos de la gama UBB de cambiadores de tomas en carga.
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Secado



Mantenimiento



El cambiador de tomas debe almacenarse protegido de la intemperie y dentro de su envoltura de plástico hasta el momento del montaje. Si la envoltura de plástico no se ha roto antes del montaje no es necesario secar el cambiador de tomas.



La gama UB de cambiadores de tomas en carga ha sido diseñada para ofrecer una fiabilidad óptima. Su diseño, sencillo y sólido, le proporciona una vida útil igual a la del transformador. Sin embargo, para evitar problemas durante el funcionamiento es necesario llevar a cabo un mínimo de mantenimiento. Los únicos elementos que requieren mantenimiento durante la vida útil del cambiador de tomas son los contactos, el aceite y el mecanismo de accionamiento motorizado.



El cambiador de tomas se puede secar junto con el transformador de una de las siguiente maneras: alternando aire caliente y vacío o fase de vapor a una temperatura máxima de 135 oC (275 oF) y una diferencia de presión máxima de 100 kPa entre el cambiador de tomas y el transformador.



Los cambiadores deberán someterse a una inspección anual mientras el transformador esté en servicio. Durante dicha inspección habrá que comprobar el contador para saber cuándo debe llevarse a cabo una revisión.



Pintura



Por lo general, la revisión deberá realizarse cuando haya transcurrido la quinta parte de la duración prevista de los contactos o como mínimo una vez cada cinco años, lo que primero ocurra. La revisión debe llevarla a cabo personal que conozca debidamente el producto. En la revisión se purga el aceite y se levanta el inserto. Consiste esencialmente en limpiar y comprobar los contactos (y sustituirlos si están desgastados) y en filtrar y cambiar el aceite. El mecanismo de accionamiento motorizado y el sistema de ejes también deben comprobarse y lubricarse, y el relé de presión debe verificarse.



Las superficies de la sección superior del cambiador en contacto con el aire van pintadas. Se aplican tres capas de pintura: Una capa de imprimación acrílica monocomponente de 30 µm Una capa de imprimación epoxi bicomponente de 60 µm Una capa de acabado de poliuretano bicomponente de 60 µm El color de acabado es gris/azul conforme con Munsell 5.5B 5.5/1.25.



Consulte la Guía de mantenimiento adecuada para obtener más información.



Pesos



Unidad de filtro de aceite



La tabla 3 detalla los pesos de todos los modelos de la gama de cambiadores de tomas en carga UB. El peso del mecanismo de accionamiento motorizado y del sistema de ejes de transmisión no está incluido.



El cambiador de tomas en carga se puede equipar con una unidad de filtro de aceite de filtrado continuo. Encontrará más información en la guía 1ZSE 5492-152.



Cambiador de tomas en carga Designación de tipo



Pedido de alternativas



Peso aprox. en kg Cambiador de Aceite Total tomas sin aceite requerido



UBBLN XXX/YYY UBBRN XXX/YYY UBBDN XXX/YYY



140



UBBLT XXX/YYY UBBRT XXX/YYY UBBDT XXX/YYY



155



100



La conexión de las tuberías se puede realizar de varias maneras: Estándar



240



Válvula R ½” Tubería de conexión al conservador



125



280 fm_00258



Cubierta con válvula de purga del aire Relé de presión



Tabla 3. Pesos



Vaciado Para conexión de la tubería y la válvula al transformador



Mecanismo de accionamiento motorizado (BUL): 75 kg Mecanismo de accionamiento motorizado (BUE): 130 kg



Tubería con válvula de purga del aire para vaciado del aceite Tubería de conexión al conservador



Sistema de ejes de transmisión: Aprox. 10 kg



Cubierta con válvula de purga del aire



Llenado de aceite



fm_00255



Relé de presión



Filtrado del aceite



Consulte el procedimiento adecuado de llenado de aceite en la Guía de instalación y puesta en servicio.



Tubería de conexión al filtro de aceite, lado de aspiración Tubería de conexión al conservador



Instalación Consulte las instrucciones de instalación en la Guía de instalación y puesta en servicio correspondiente.



fm_00257



Tubería de conexión al filtro de aceite, lado de retorno Relé de presión



19



Relé de presión Contacto de conmutación 30



54



67 $%%&RPSRQHQWV



Prensaestopa para cable de Ø6-13 mm ~35



~200



Tuerca de ajuste Resorte Pistón Dos contactos de conmutación unipolares



110



Conexión para equipos de pruebas R 1/8”



~155



15



32



11



Un contacto de conmutación unipolar



NA NC C NA NC C 64 66 65 61 63 62



NA NC C 61 63 62
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Fig. 17. Descripción general La protección del cambiador de tomas en carga está garantizada por medio de un relé montado en la cubierta del cambiador de tomas. En caso de sobrepresión en el cambiador de tomas, el relé dispara los disyuntores generales del transformador. Si se dispara el relé de presión, será preciso abrir el cambiador de tomas y comprobarlo cuidadosamente con ayuda de la guía de reparación. Si se descubre algún fallo, habrá que corregirlo antes de poner nuevamente en servicio el cambiador de tomas.



El relé de presión ha sido diseñado para uno o dos elementos de conmutación. La presión de funcionamiento (valor de consigna) ha sido definida por el fabricante. Herméticamente sellado y lleno de nitrógeno a presión, el microinterruptor está separado del espacio de conexión por un tapón hermético. Estas medidas tienen por objeto garantizar un funcionamiento seguro. Funcionamiento Cuando la presión contra el pistón sobrepasa la fuerza del resorte del pistón, el pistón se mueve y activa el elemento de conmutación.



Diseño El relé de presión está montado en una válvula de tres vías. Las otras dos salidas de la válvula presentan una brida de conexión en un lado y una conexión para los equipos de pruebas en el otro (véase la figura 17).



El tiempo de funcionamiento es inferior a 15 ms a temperaturas comprendidas entre 40 °C y +80 °C, con una presión de 20-40 MPa/s. El tiempo de funcionamiento se define como el tiempo que transcurre entre momento en que la presión dentro del compartimento de aceite del cambiador de tomas en carga supera el valor de consigna definido para el relé de presión y el momento en que el relé de presión envía una señal estable para accionar los disyuntores principales.



La caja del relé de presión es de una aleación de aluminio sin cobre y lleva una capa externa de esmalte. Previo pedido se puede suministrar un modelo de acero inoxidable. Clase de protección IP66. Características técnicas – microinterruptor Poder de corte Tensión



Carga resistiva



Carga inductiva



110 V CC



0,8 A



0,2 A



125 V CC



0,6 A



0,15 A



220 V CC



0,4 A



0,1 A



125 V CA



5A



5 A cos ϕ ≈ 0,4



250 V CA



2,5 A



2,5 A cos ϕ ≈ 0,4



Tensión soportada entre contactos abiertos



Presión de funcionamiento La presión de funcionamiento (valor de consigna) es de 100 kPa (14 Psi) si el nivel de aceite está menos de 7 metros por encima del nivel del relé de presión. Previo pedido se puede suministrar un relé de presión con una presión de funcionamiento más alta.



L R < 40 ms L R < 40 ms L 2 kV, 50 Hz, 1 min R < 40 ms



Pruebas Consulte las instrucciones de la Guía de instalación y puesta en servicio para poner en servicio el transformador y efectuar las pruebas del relé de presión.



Tabla 4.
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Dimensiones del cambiador de tomas en carga de tipo UBB



Mecanismo de accionamiento motorizado



Salvo que se indique lo contrario, todas las dimensiones son en milímetros.



Diseño Para obtener una descripción detallada del diseño, consulte la Guía técnica del mecanismo de accionamiento motorizado tipo BUL o tipo BUE.



132



Al conservador de aceite



Instalación



H (veáse la tabla 5)



El mecanismo de accionamiento motorizado va montado en la parte exterior de la cuba del transformador y conectado al cambiador de tomas (o los cambiadores de tomas) por medio de ejes de transmisión y engranajes cónicos. El procedimiento adecuado de instalación se puede consultar en la Guía de instalación y puesta en servicio.



Mantenimiento Inspeccione periódicamente el mecanismo de accionamiento motorizado, coincidiendo con las revisiones del cambiador de tomas. Para obtener información sobre los procedimientos de inspección y mantenimiento, consulte la Guía de mantenimiento correspondiente.



Ø 600



Ø 394



Fig. 18. Dimensiones, tipo UBB



Cambiador de tomas en carga Designación de tipo



Dimensión H mm



UBBLN XXX/YYY UBBRN XXX/YYY UBBDN XXX/YYY



1193



UBBLT XXX/YYY UBBRT XXX/YYY UBBDT XXX/YYY



1489



Tabla 5. Dimensiones, tipo UBB



21



Dimensiones, sistema de ejes de transmisión y mecanismo de accionamiento motorizado Salvo que se indique lo contrario, todas las dimensiones son en milímetros.



A–A L1≥ 500 mm 1) R67,5±0,5



o



A



45



70



A



Ø92±1



Ø 96



Plano de taladrado para la caja de engranajes



36



775



1050



115



75



L2 ≥ 525 mm 1)



M10 (4x)



318



426



BUE 2



263



2)



243



366



440



12 5°



BUL



° 140



2)



168



192



1) Desviación angular máx. 4°



90° si se utiliza un limitador de presión



2) El eje se puede montar formando estos ángulos. (Caja de engranajes de giro continuo).



Fig. 20. Dimensiones, sistema de ejes de transmisión y mecanismo de accionamiento motorizado
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Notas:
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