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Automatische Segmentierung von Herz-KavitÃ¤ten in ...

Ivo Wolf, Gerald Glombitza, Raffaele De Simone*, Hans-Peter Meinzer ... der ersten Stufe muÃŸ ein innerhalb der zu findenden Kontur liegender â€žBeobachtungs-. 
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Automatische Segmentierung von Herz-Kavitäten in mehrdimensionalen Ultraschallaufnahmen Ivo Wolf, Gerald Glombitza, Raffaele De Simone*, Hans-Peter Meinzer Deutsches Krebsforschungszentrum, Abt. MBI / H0100 Im Neuenheimer Feld 280, 69120 Heidelberg *Chir. Universitätsklinik Heidelberg, Abt. Herzchirurgie Im Neuenheimer Feld 110, 69120 Heidelberg Email: [email protected]



Zusammenfassung. Wir stellen hier ein neues Verfahren zur automatischen Detektion lückenhafter, annähernd konvexer Konturen vor. Entwickelt wurde das Verfahren zur Segmentierung von Herz-Kavitäten, um eine möglichst genaue Bestimmung des Volumens von Regurgitationsjets zu erreichen. Schlüsselwörter: Algorithmen, Automatische Konturfindung, Echokardiographie, Segmentierung, Ultraschall Diagnostik
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Motivation



Für die Bewertung von Herzklappendefekten stellt das Volumen der auftretenden Insuffizienzjets einen zentralen Anhaltspunkt dar. Für die Bestimmung dieser Volumina mittels Doppler-Echokardiographie [1] existiert bisher kein Standardverfahren. Zweidimensionale Verfahren sind aufgrund der darin enthaltenen Symmetrieannahmen nur beschränkt aussagekräftig. Am vielversprechendsten sind dreidimensionale oder gar vierdimensionale Methoden, die auf der gewichteten Summation der von den Jets in zweidimensionalen Schichtaufnahmen eingenommenen Flächen beruhen [2,3]. Dabei werden Bereiche hoher Blutfluß-Geschwindigkeiten und hoher Turbulenz als Jets interpretiert. Da für die Beurteilung z.B. eines Rückflusses an einer defekten Mitralklappe nur die Flüsse im linken Vorhof interessieren, müssen diese isoliert werden. Dazu muß zunächst die relevante Herz-Kavität – in diesem Beispiel der linke Vorhof – segmentiert werden. Bildgebungsbedingt muß ein Segmentierungsverfahren für Ultraschallaufnahmen tolerant gegenüber lückenhaften Konturen sein. Ein gängiger Ansatz für dieses Problem sind aktive Konturen. Wir stellen hier eine alternative Möglichkeit vor.
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Konturdetektion



Das Verfahren wird schichtweise angewendet und besteht jeweils aus vier Stufen. In der ersten Stufe muß ein innerhalb der zu findenden Kontur liegender „Beobachtungspunkt“ gewählt werden. Von dort ausgehend werden in der nächsten Stufe (Scan) Punkte gesucht, die möglicherweise zur Kontur gehören. Im dritten Schritt (Classify)



Abb. 1. Es ist vi(p1)=0, vi(p2)=th(p1), vi(p3)=th(p1)+th(p2), th(p3)=0, bp(p3)=true, bp(p1)=bp(p2)=false. Der Randpunkt auf dem unteren Strahl wird nicht akzeptiert.



werden diese zu Linienstücken gruppiert. Solche Punkt-Gruppen werden schließlich in der letzten Stufe (Connect) zur endgültigen Kontur verbunden. 2.1 Wahl des Beobachtungspunkts Der Beobachtungspunkt muß im Inneren der zu segmentierenden Kavität liegen, möglichst in der Nähe des Zentrums. In der ersten Schicht geschieht dies zur Zeit manuell durch den Benutzer. Bei hinreichend standardisierten Aufnahmen ist auch ein fest gewählter Punkt denkbar. Nach Ablauf des restlichen Verfahrens ist die von der Kavität in dieser Schicht eingenommene Fläche und damit auch deren Schwerpunkt bekannt. Dieser wird als Beobachtungspunkt sowohl für die zeitlich, als auch für die räumlich folgende Schicht verwendet. 2.2 Scan In dieser Stufe wird eine Liste von Punkten erstellt, die möglicherweise zur Kontur gehören. Ausgehend vom Beobachtungspunkt B werden im binomialgefalteten Bild auf radialen Suchstrahlen, die einen Abstand von wenigen Grad voneinander haben, Punkte gesucht, die ein bestimmtes Kriterium erfüllen. Im Falle der Ultraschallaufnahmen hat sich als Kriterium ein einfacher Schwellwert bewährt, der mit Hilfe des Verfahrens von Otsu [4] aus dem Histogramm bestimmt wird. Es werden nur diejenigen Punkte akzeptiert (je Suchstrahl können das auch mehrere Punkte sein), die das Kriterium erfüllen, deren unmittelbare Nachbarn in Richtung des Beobachtungspunkts jedoch das Kriterium nicht erfüllen (vgl. Abb. 1). Zudem werden alle Punkte am Rand des Aufnahmebereichs aufgenommen, die das Kriterium nicht erfüllen. Die Koordinaten der akzeptierten Punkte pi (kartesische (xi,yi) und Polarkoordinaten (ri,ϕi)=:(r(pi),ϕ(pi)) bzgl. des Beobachtungspunkts) werden sortiert nach dem Winkel in eine Liste aufgenommen. Zusätzlich werden zu jedem gefundenen Punkt pi die folgenden Merkmale der „Wand“ an dieser Stelle gespeichert (vgl. Abb. 1): • „Dicke“ th(pi): Abstand von pi entlang des Suchstrahls zum nächsten Punkt, der das Kriterium nicht mehr erfüllt.



• • •



„Sichtbarkeit“ vi(pi): Summe der Dicken th(pj) der Punkte pj, für die ϕj=ϕi und rj 
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Automatische Segmentierung der Lungenflügel in CT-Daten 

in CT-Daten. Matthias Wilms, Jan Ehrhardt, Heinz Handels ... wertintervall wird mittels binärer Suche der optimale Schwellwert gesucht, der die Grenze der ...
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Segmentierung von Biopsienadeln in transrektalen ... 

1936;12:49â€“55. 7. Egevad L, Frimmel H, Norberg M, et al. Three dimensional computer reconstruction of prostate cancer from radical prostatectomy specimens: ...
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automatische segmentierung der aorta mit der ... AWS 

This. Automatische Segmentierung Der Aorta Mit Der LevelSetMethode PDF on the files/S3Library-3c33b-7b1f5-239bd-9304f-48d5b.pdf file begin with Intro, Brief Discussion until the. Index/Glossary page, look at the table of content for additional inform
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Modellbasierte Segmentierung von differenzierten Lymphknoten in CT ... 

(a): plateau-transformierter Datensatz. (b): Modellanpassung bei binär gefil- tertem Grauwertbereich für die Intensitätssensoren. (c), (d): Modellanpassung in (c).
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Segmentierung von HepatozellulÃ¤ren 

Segmentierungen 14,9% betrug. Diese letzte Zahl zeigt die Schwierigkeit bei der. Deï¬�nition der Raumforderungen. Die gute Reproduzierbarkeit der computerâ€”.
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Automatische Bewertung von Ãœbungsaufgaben in VIPS 

Vips wurde entwickelt, um einfach online Ãœbungen und Klausuren durchfÃ¼hren .... Der Dozent kann ein neues Ãœbungsblatt anlegen, ein Ãœbungsblatt auch aus.
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Segmentierung der Papille in Fundusaufnahmen 

Grenze der Papille in Fundusaufnahmen. Ausgehend von einem lokali- sierten Papillenpunkt werden GrauwertverlÃ¤ufe in horizontaler und verti- kaler Richtung ...
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AutoGlobe: Automatische Administration von dienstbasierten ... 

Die Wahl der Strategie hÃ¤ngt von der Verschiebbarkeit der Dienste ab. .... Wir bedanken uns bei den Herren Wolfgang Becker, Ingo Bohn, Thorsten DrÃ¤ger.
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Segmentierung von Ã¼berlappenden Zellen in ... - Semantic Scholar 

Proc of Segment 96, Sydney, 1996. 4. Wu K, Gauthier D, Levine M: Live Cell Image Segmentation. Center for Intelligent. Machines, McGill University. Montreal ...
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farbbasierte segmentierung von kÃ¶rperregionen - CVHCI 

von einem Bild zum nÃ¤chsten â€žangepaÃŸtâ€œ, was relativ einfach realisierbar ist. .... Es gibt dann einen â€žtrade-offâ€œ zwischen der Genauigkeit und der Anzahl der ... Die MÃ¶glichkeit von Trainingsdaten zu lernen, das fundierte mathematische.
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Modellbasierte 4D-Segmentierung von Lungen mit groÃŸen Tumoren in ... 

und zeitlich hochaufgelÃ¶sten 4D-CT-Bildsequenzen gewonnen werden. ..... (bezogen auf J und D) durch die Kombination der Segmentierungen des 4D- und des ... Dimitrios Perperidis, Raad Mohiaddin, Philip Edwards und Daniel Rueckert.
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Halbautomatische Segmentierung von PulmonalgefÃ¤ÃŸen in CT Daten ... 

DarÃ¼ber hinaus kann man die Genauigkeit eines Verfahrens ab- schÃ¤tzen, indem ... Gauss-Verteilungen GV G und GHG fÃ¼r BlutgefÃ¤ÃŸe (Vordergrund) und Nicht-.
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Automatische Testvektorgenerierung in der modellbasierten ... 

Im Gegensatz zu einem menschlichen Tester kann ein Testvektorgenerator den .... DIN EN 65108-7:2001 "Funktionale Sicherheit elektrischer / elektronischer /.
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ComputergestÃ¼tzte Segmentierung des frakturierten Acetabulums in ... 

benachbarte Schichtaufnahmen i.d.R. nicht zu stark unterscheiden. Da der. Algorithmus immer mit dem Segmentierungsergebnis der vorangegangenen Schicht.
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Automatische Detektion von Aneurysmen in 3D Time-of ... - Journals 

1Institut für Computational Neuroscience, Universitätsklinikum Hamburg- ... Auf Basis dieser Parameter erfolgt in einem abschließenden Schritt eine Re-.
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Automatische Kamerapositionierung in komplexen medizinischen 3D ... 

Der Visibility Solver [4] bestimmt die optimale Kameraposition ausgehend von einer ... ge Strukturen einer Darstellung angewendet werden, findet eine global gÃ¼nstige ... Momentan sind folgende Bewertungsparameter in unserem System.
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Automatische Komposition von Musik mit ... - Semantic Scholar 

Problemen mit Binär- oder Greykodierung in den Individuen darstellen. ...... Unterstrichen sind die Optionen, welche bei der Wahl von Crowding automatisch ...
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Semantische Segmentierung - Semantic Scholar 

dass dies beim Sparse Logistic Regression Klassifikator genau anders herum ist. ... der Kombination von Bag-of-Words mit Sparse Logistic Regression etwas ...
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Automatische Kamerasteuerung in Interaktiven ... - Semantic Scholar 

[KHKE06] T. King, T. Haenselmann, S. Kopf und W. Effelsberg. Positionierung mit ... [SWE+05] N. Scheele, A. Wessels, W. Effelsberg, M. Hofer und S. Fries.
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Interaktive und automatische Vermessung in ... - Semantic Scholar 

Bernhard Preim1, Henry Sonnet2, Wolf Spindler1, Heinz-Otto Peitgen1 .... Handels, H., J. Ehrhardt, P. Peters, W. PlÃ¶tz und J. PÃ¶ppl (1999) â€žComputergestÃ¼tzte ...
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Workflow fÃ¼r die Segmentierung von ... - Semantic Scholar 

Workflow fÃ¼r die Segmentierung von FelsenbeindatensÃ¤tzen zur Er- .... ZusammenfÃ¼hrung: Die untersegmentierte Maske MU der dichten Knochen sowie die ...
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Automatische Erzeugung von Unit Tests fÂ¨ur Klassen mit Umgebungs ... 

Gordon Fraser. University of Sheffield. Dep. of Computer Science. Sheffield, UK. [email protected]. Juan Pablo Galeotti. Saarland University.
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