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18.06.2017 - der Verbindungen zwischen den Chips in zu machen Package on Package (PoP) Stacks. Diese sind unglaublich klein Anleihen, in der Regel ... 
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Apple-Uhr X-ray Teardown



Apple-Uhr X-ray Teardown Wir gestrahlt das Apple-Uhr mit Röntgenstrahlen auf 6. Mai 2015.



Geschrieben von: Andrew Optimus Goldberg
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Apple-Uhr X-ray Teardown



EINFÜHRUNG Die Apple Watch ist ein komplexes kleines Gerät. Du musst es während unserer Apple Watch Teardown sehen , aber du hast es nicht durchgemacht , bis jetzt. Wir haben mit Creative Electron zusammengearbeitet, um Apples Tragbar mit Röntgenstrahlen zu versetzen, um Ihnen zu zeigen, was es daraus gemacht hat. Begleiten Sie uns, wie wir in die Welt des Unsichtbaren wagen - es ist Zeit für eine Dichte Teardown! Wollen Sie mehr Möglichkeiten, neue Geräte zu sehen? Setzen Sie auf Ihre Röntgen- Spezifikationen und folgen Sie unserem Instagram , Twitter und Facebook !
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Apple-Uhr X-ray Teardown



Schritt 1 — Apple-Uhr X-ray Teardown







Es war einmal, dass Creative Electron eine Röntgenuntersuchung des iPhone 6 hochgeladen hat .



 Wir geeked aus. Hart. Und fuhr fort, sie unser neues BFF zu machen. 



Vor kurzem bekam einige glückliche Tech-Schriftsteller den Tag mit Spielen zu verbringen Magie Wissenschaft in ihren Büros im sonnigen San Marcos, CA.







Creative-Electron-Angaben enthalten: 



Eine Reihe von total cool Röntgeninspektionssysteme







erstaunlich Mitarbeiter







Große Einblick
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Apple-Uhr X-ray Teardown



Schritt 2







Eines der ersten Dinge, die wir bemerken ist, dass, während die Batterie in den Innenraum der Uhr dominiert, es zeigt sich kaum in Röntgenbildern. (Es ist die Art von rauchig aussehenden Flecken auf der rechten Seite.)



 Wie alles in der Apple Watch war die Batterie so konzipiert, dass sie klein und super dünn war. Bei größeren Geräten wie Smartphones absorbieren die dickeren Batterien mehr Röntgenstrahlen und sind so leichter zu erkennen . 



Die dichtesten (und damit am dunkelsten) Komponenten in dem Bild sind die Magnete-wie in den Lautsprechern auf der unteren linken Seite, der Taptic Engine und dem kleinen Magneten in der Mitte, das das Ladegerät ausgerichtet ist.



Schritt 3
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Es ist Äpfel mit Orangen , wie wir das Apple - Uhr zu einem Vergleich Nike + Sport GPS . 



Das Apple-Watch ist weit dichter verpackt, praktisch ohne zusätzlichen Platz und Sport eine sehr auffällig induktive Ladespule.







Die Nike-Features (vergleichsweise) riesigen Schrauben, große Chip-Mapping und Sensoren, die über den zentralen Uhrkörpers verschütten. Seite 4 von 20



Apple-Uhr X-ray Teardown



Schritt 4







Erste Station, die Digital-Krone. Apple hat viel Aufhebens, wie cool das ist, so natürlich wir es in eine Schachtel legen und erschossen sie von Strahlen voll.







Trotz seiner geringen Größe bietet der Krone eine sehr klassische mechanische Design-ThreadedKomponenten und eine saftige Buchse.







Wie wir in unserem ursprünglichen Teardown gesehen haben, ist der Teil der Kronenwelle auf der Innenseite des Uhrkörpers in winzigen Einschnitten bedeckt. Unmittelbar darunter, was ein optischer Emitter / Sensor zu sein scheint, liest sich, wie die Kerben spinnen. 



Baum, Encoder .



Schritt 5







Bewegt man sich entlang der Außenkante, kommen wir auf die Seitentaste.







Selbst unter der Röntgen, sieht diese Taste deutlich von Apple. 



Nicht einer, um eine gute Design-Palette zu verschwenden, wählte Apple für etwas, das sehr ähnlich dem iPhone 6's federbelasteten Power-Button aussieht.
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Apple-Uhr X-ray Teardown



Schritt 6







Die Taptic Motor-und das Schütteln Gewicht, das komponiert es-ist eines der dunkelsten und damit dichteste Komponenten in der Uhr. 



Um die meisten Knall (Vibration) für seine Buck (Raum) zu bekommen, verpackt Apple eine winzige, schweres Gewicht in seine Taptic Motor die Vibrationsrückmeldung an Ihrem Handgelenk zu schaffen.



 Auch wenn es klein ist, verbraucht es noch eine Menge des kostbaren Innenraum Apple Watch. Während einige Benutzer eher die Platz für eine größere Batterie gehen sehen würde, sieht von Apple deutlich die Taptic Motor als ein wichtiger Teil der User Experience. 



Dank der X-ray, können Sie die "Motor" ist ein absolutes Linearantrieb . Die Federn bewegen, das Gewicht nach oben und unten (Seite zu Seite, wenn am Handgelenk), um den Vibrationseffekt zu erzeugen. 



Creative - Electron hat eine große Video von einigen Vibrationsmotoren in Echtzeit innerhalb eines x-ray - Maschine läuft. Rad.
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Apple-Uhr X-ray Teardown



Schritt 7







Die nächste Press Materie ist , dass der Band Entriegelungstaste.







Eine scheinbar einfache Mechanismus ist tatsächlich dicht mit zwei Schichten von ineinander greifenden federbetriebenen Pins.







Und was ist das auf der rechten Seite der Band? Der geheimnisvolle Diagnose-Port.



 Sagen Sie uns Ihre Geheimnisse! Leider Röntgenstrahlen nicht dies einen weniger wortkarg beobachten zu machen.
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Apple-Uhr X-ray Teardown



Schritt 8







Glücklicherweise macht Röntgenblick in die Geheimnisse der Board-Level - Komponenten offenbaren: 



Induktivitäten offenbaren ihre Drahtspulen.







Kondensatoren bleiben dunkel und schwer mit all ihren gewickelt dielektrischen Schichten.







Widerstände sind nahezu unsichtbar, außer für das Lot , das schmilzt und bildet eine Ausrundung an den Rändern des Widerstands.







Unsichtbare Kristalle werden unter Schutzwänden versteckt, aber in der Nähe des Prozessors Latenz und Signalstörungen zu minimieren.



 Während die Punkte und wirbelt in dem zweiten Bild wie Einzeller aussehen, sind sie nicht. 



Die Wirbel sind die Drahtspulen des induktiven Ladegerät. Die großen, dunklen Flecken sind löten Halterungen für einen Chip, und die Wellenhintergrundmuster ist der Flash-Speicher-Chip. Mehr dazu später ...
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Apple-Uhr X-ray Teardown



Schritt 9 



Die Genauigkeit der Anordnung der Elektronik ist unglaublich. ChipScale - Packages (CSPs) Wurf das Brett und mit so engem Raum, Genauigkeit ist der Schlüssel-was bedeutet , dass die Produktionskosten hoch sind. 
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Ein großer Teil der Kosten ist auf die Platine mit CSPs bevölkerungs zu sein als zu größeren gelötet Pakete gegenüber.
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Schritt 10











Und hier ist es. Der Apple - S1 Computer-on-Chip. Wo wir früher vereitelt wurden, haben wir einen besseren Blick mit einigen interessanten Analyse einsehen. 



Durch Ummanteln der S1 in Harz, konnte Apple den Einsatz von Drahtbonden zu machen viele der Verbindungen zwischen den Chips in zu machen Package on Package (PoP) Stacks. Diese sind unglaublich klein Anleihen, in der Regel 10 bis 17 Mikron.







Das spart Platz, da gelötet Pakete dicker sein würde, aber erfordert eine ganz neue Ebene der Fertigungskompetenz.



Hier ist der eine exponierte Chip auf der S1, ein STMicroelectronics Gyroskop und Beschleunigungsmesser.
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Apple-Uhr X-ray Teardown



Schritt 11







Unsere Freunde bei Chipworks haben die letzten zwei Wochen hart an der Arbeit Knacken der S1 ausgegeben. Hier ist, was sie gefunden: 



Das Apple S1 System in Package (SiP) besteht aus mehr als 30 Einzelkomponenten, die an einer einzigen Platine, die dann mit einem Siliciumdioxid oder Aluminium-Verbundharz-ähnlich wie bei herkömmlichen IC-Verpackung, sondern für eine ganze Brett umspritzt wird.







Im Herzen der S1, neue APL0778 Prozessor von Apple ist fabbed auf Samsungs 28 nm LPProzess.



 Dies entspricht einem leichten Schritt rückwärts von Apples 20 nm A8-Prozessor, der mit dem iPhone 6 im September ausgeliefert. Energieeffizienz scheint zu sein, wenn überhaupt, noch kritischer in der Apple-Uhr als auf dem iPhone. Mit Samsung jetzt Chips auf einem noch kleineren 14 nm Skala Fabbing erwarten wir eine verbesserte Akkulaufzeit im nächsten AppleWatch. 



Schauen Sie sich eine vollständige Analyse "Chipworks hier .
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Schritt 12 



Der Flash - Speicher sieht Flipabgesplittert auf das Substrat, wobei die Lötstellen auf der Vorderseite. Wir sind überrascht von der ungewöhnlichen, unregelmäßige Muster genommen.







Die Experten von Creative-Electron sagen uns, dass sich auf dem Chip bei der Strukturierung von der Suche, die sich auf die Richtungen der Verbindungen und Vias, es sieht aus wie dieses Board aus vier Schichten-zwei Signale gemacht wird, Macht und Boden.







Ein genauerer Blick auf die Bälle, die den Chip verbinden, bemerken wir ein paar hellfarbige Blasen innerhalb. Dies wird für ungültig erklären genannt. 
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Die meisten Kontakte zwischen den Platten sind Kupfer. Aber weil Kupfer oxidiert (rostet) sehr schnell, müssen Sie es waschen mit einer Säure vor der Bindung zu machen. Diese Säure wird als Flussmittel und wird zu "nassen" das Lot auf die Metallbelägen verwendet. Voiding geschieht, wenn der Fluss nicht vollständig gereinigt.
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Apple-Uhr X-ray Teardown 



Je nach Umfang kann dies für eine lange Lebensdauer schlecht sein. Sauber, erlauben sogar Verbindungen zu zerstreuen Hitze, während Miktion für Wärmeentwicklung ermöglicht es , die Lebensdauer der Komponenten zu reduzieren.



Schritt 13







Eine andere Sache, die wir während der ersten Teardown bemerkt ist das unregelmäßig geformte Blob aus metallischem Material in der Mitte des S1.



 Aller Wahrscheinlichkeit nach ist dies eine Wärmesenke für den dicht verpackt Prozessors S1. 



Unter dem X-ray, ist dieser Bereich reiht sich gut mit dem Zentrieren Magnet für das Ladegerät. Möglicherweise entwickelt Apple den Magnet, der einen doppelten Zweck ausrichtende das Ladegerät und Blutungen Wärme aus dem S1 SiP zu dienen.
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Apple-Uhr X-ray Teardown



Schritt 14







Wir knallen die Anzeige unter den Strahlen, um zu sehen, ob wir etwas verpasst haben.







Sieht so gut aus wie wir vorher gesehen haben . Kabel, Chip, Sensor etc.







Allerdings zeigt eine Nahaufnahme, was am unteren Rand des Bildschirms berühren Dehnmessstreifen zwingen könnte.



 Diese rechteckigen Patches sehen sich trotzdem gut aus. 



Die Grundfläche des Touchscreen-Controller und die Bandkabel Spuren sehen eher aus wie Kunst als miniaturisierte tech.
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Apple-Uhr X-ray Teardown



Schritt 15







Jetzt für ein paar Bilder, die wir meist wie "weil sie hübsch sind.







Das Röntgen Bett kann so eingestellt werden, für diesen kühlen winklige Schüsse erlaubt. Es macht uns das Gefühl , dass wir über eine gerade Renn Stadt auf dem Grid .







Eine weitere tolle Sache, die X-ray zeigt, sind die winzigen Schrauben, in der Uhrenkörper eingebettet.



 Sie können nicht viel Raum zu sehen, es gibt sie noch größer zu machen! 



Die komplizierten Bandkabel Spuren sind wie kleine, schön, TRON U - Bahn - Karten, und sie kommen auch in Farbe ! 



Änderungen in Farbe zeigen eine Änderung der Dichte, wie bei Graustufenbildern.
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Apple-Uhr X-ray Teardown



Schritt 16







Fade to Black ... Cue Lichter! Zeit, ein paar leuchtenden Strahlen auf unser nächstes Ziel zu glänzen, das induktive Ladegerät.



 Durch Einstellen der Leistungspegel und Belichtung können wir verschiedene Schichten des Ladegeräts zu sehen. 



Zum Beispiel in dem ersten Bild sehen wir eine kontrastreiche Silhouette des Inneren des Ladegeräts in der Verschwommenheit des Kunststoff-Außen Fall verschachtelt. Und im letzten Bild sind die Board-Level-Komponenten sichtbar.







X-ray Spaß Tatsache: Macht und Strom sind einstellbar. Geringerer Strom gleich bessere Auflösung-und weniger Frames pro Sekunde. Creative-Electron X-ray-Maschinen machen bis zu 60 FPS, aber dies war langsamer als das.







X-ray Spaß Tatsache 2: Die Zoom-Ebene des Bildes ist direkt proportional zu dem Abstand zwischen dem Wolfram-Sensor und dem Objekt. Es ist auch umgekehrt proportional zu dem Abstand zwischen dem Objekt und der Röntgenquelle.
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Schritt 17







Keine Sorge, das ist UFO hier nicht, Sie zu entführen. Es sei denn, du bist klein, und ferromagnetisch. Es ist nur ein Zentrieren Magnet gute Ausrichtung, um sicherzustellen, für die Aufladung.







Mit Blick auf dieses Oreo Cookie eines Ladegeräts, finden wir die Induktionsspulen im unteren Bereich, und ein dichtes Gewicht im oberen Teil.







Apropos Dichte, hier ist eine Karte mit FARBEN .



 Diese Phantasie 3D-Grafik zeigt die Dichte der Interna des Ladegeräts, mit höheren Punkten repräsentieren größere Dichte. Das dunkelrote Halbkreis ist der Magnet, während die gelbe die Ladespulen anzeigt.
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Schritt 18







Auf der linken Seite sehen wir eine Reihe von dunklen Kupplungsdeckel-wahrscheinlich parallel. Die winzigen, helle Punkte innerhalb sind eindringende Mikroorganismen mehr von diesen kleinen Löten Lunker, ein Überbleibsel des Herstellungsprozesses.







Es gibt eine relativ große Menge an Gehirne in das Ladegerät ein. Es versteht wahrscheinlich das Ladeprofil der Batterie-so ist die Uhr nicht müssen. Cha-ching -Raum sparen! 



Bis oben, wir einen großen BGA (Ball Grid Array) erkennen, die wahrscheinlich das Vorhandensein eines Power-Management-IC bezeichnet.







Während die Platte relativ komplex ist, scheint es nur eine Schicht zu sein, ohne Komponenten auf der Unterseite der Platine (was Sinn macht, weil es flach und Ladung zu legen muss).







Mit genauem Hinsehen wir ein weggeworfener Widerstandsnetzwerk vor Ort.



 Jedes Filament in dem Netzwerk verbindet verschiedenen Punkten mit einem anderen Widerstand. 



One-Layer-PCB Power-Management-wahrscheinlich nicht mehr als 0,031 Zoll dick.
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Apple-Uhr X-ray Teardown



Schritt 19 



Röntgenstrahlen enthüllen eine letzte unsichtbare innovative Goodie: Zugentlastung.







Dieses federnde Stück Metall hat einige zusätzliche Draht umwickelt, so dass, wenn Sie zu aggressiv ziehen, werden Sie nicht das Kabel aus seiner Kontakte reißen.







Sieht aus wie Apple einige ernsthafte Gedanken in Haltbarkeit gestellt, es gut, die Uhr dauern kann es aufzuladen gemeint ist.



 Knock-off Käufer Vorsicht, dies ist nicht stumm Ladegerät.



Schritt 20



© iFixit — CC BY-NC-SA



/Www.ifixit.com







Nochmals vielen Dank an unsere Freunde bei Creative - Electron !







Wir freuen uns darauf, mit ihnen mehr zu arbeiten, können Sie die Kraft der Röntgenblick zu halten zu bringen.







Wenn Sie es verpasst haben, achten Sie darauf, unsere Original Apple Watch Teardown auszuprobieren .
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To reassemble your device, follow these instructions in reverse order. Dieses Dokument wurde zuletzt angelegt am 2017-06-18 03:41:33 PM.
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Fairphone Teardown 

21.06.2017 - Die Firma Fairphone hat mit ihrer Absicht, ein Fair Trade Smartphone herzustellen, einigen Wirbel in der Repair Community ausgelÃ¶st.
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Ouya Teardown 

8 may. 2013 - núcleos y ocho conciertos bajillion de RAM. Las especificaciones técnicas de precio adecuado son las sigui
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Chips Teardown 

07.11.2016 - Chips Teardown. Eine sehr schnelle AbrÃ¼sten der GooGo Kamera, ein Wi-Fi "Spion" wie Kameravorrichtung. Geschrieben von: jerome cintas.
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Xbox Teardown 

25.10.2016 - Dies ist der Teardown fÃ¼r das ursprÃ¼ngliche Microsoft Xbox, nicht die Xbox ... die Seite der Oberschale zu hebeln von der Unterseite der Xbox.
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Licht Teardown 

22.06.2017 - Und nun fÃ¼r die Bits wir haben zeigen Sie-da nicht wÃ¤hrend Lichtschwerter weit in einer Galaxie existieren, weit weg, dieses StÃ¼ck von Jedi-Kit ...
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OnHub Teardown 

15 sept. 2015 - National Semiconductor LP5523 controlador programable de 9 salidas LED.. Sensor de luz ambiental.. OnHub
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Rauchmelder Teardown 

18.06.2017 - FÃ¼r unsere Reverse-Engineering-Projekt haben wir uns fÃ¼r den Rauchmelder zu verwenden. Dieser Rauchmelder besteht aus einem Sensor ...
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Swagway Teardown 

18.06.2017 - Also haben wir den LadegerÃ¤t-Guru Ken Shiriff von Righto.com · konsultiert , der sagte:. "Sieht aus wie eine einfache Flyback - Schaltnetzteil.










 


[image: alt]





xray measurements in the auroral zone from july to 

xray measurements in the auroral zone from july to october 1964 mitteilungen aus dem maxplanckinstitut | Read & Download Ebook xray measurements in the ...
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Pebble Teardown 

Seite, ist ein Smartwatch von dem Internet verbundenen Anwendungen und ... Ã¼ber eingehende Anrufe, E-Mails und Texte an Ihrem Handgelenk verbinden.
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xray measurements in the auroral zone from july to 

Read and Save Ebook xray measurements in the auroral zone from july to october 1964 mitteilungen aus dem maxplanckinstitut as. PDF for free at Online ...
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Apple-EarPods Teardown 

20.06.2017 - auseinanderziehen war keine Option. Wir wussten, was wir tun mussten.. Wir schneiden nicht normal offen. OhrhÃ¶rern, aber wenn wir das ...
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iPad Mini WLAN-Teardown 

Sorge, den Würfel in all seiner blutigen Herrlichkeit zu sehen? Schauen Sie sich die High-Res- Version an.. iPad Mini WLAN-Teardown. © iFixit — CC BY-NC- ...
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Teardown Sony A7R II 

18 ago. 2015 - espejo, cámara de lentes intercambiables tiene toda nuestra atención. Vamos a ver qué nueva tecnología ha
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Nikon Coolpix 3200 Teardown 

17.06.2017 - Ã–ffnen Sie den Deckel des. Batteriefachs und mit einem Philips-. Schraubendreher die beiden. Schrauben an der Unterseite zu entfernen.
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HP G61-430SB Teardown 

01.12.2016 - Finden Sie, wo die Schraube des DVD-Spieler ist, und entfernen Sie es. Dann entfernen Sie den. DVD-Player mit einem dÃ¼nnen spudger.
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iPhone 5s Teardown 

19 sept. 2013 - Paso 1 — iPhone 5s Teardown. Un comunicado de iPhone significa un viaje al futuro, el equipo de desmonta
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iPhone 5c Teardown 

16 sept. 2016 - Toshiba THGBX2G7B2JLA01 128. Gb (16 GB) NAND flash.. Manzana 338S1164.. Manzana 338S1116 Cirrus Audio. C
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HTC Evo 3D Teardown 

05.12.2016 - HTC Evo 3D Teardown. Kurze Teardown des HTC Evo 3D. Geschrieben von: David. EINFÃœHRUNG. Dies ist nur eine einfache Teardown alle ...
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iPhone 4 Verizon Teardown 

17.06.2017 - Die SIM-Slot ist weg. Laut Apple waren die SIM-Karte und SIM-Fach die nur vom Benutzer ... kostenloses Darlehen 'Land kompatibles' Telefon ...
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iPhone SE Teardown 

27.10.2016 - iSclack (1). Plastic Opening Tools (1) ... werden kann, wenn man das Display zu weit anhebt ohne dabei die Klammer am Kabel zu entfernen.










 


[image: alt]





Grafiktablett Stylus Teardown 

16.06.2017 - mÃ¼ssen, ist StÃ¼ckzahl 5, die sehr fragil ist, weil an der Platte durch zwei dÃ¼nne DrÃ¤hte verklebt ist, dass. Bremse konnte. Dieser Teil hÃ¤lt rund.
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Nikon D600 Teardown 

08.11.2012 - ... was diese besser machen kÃ¶nnte , ist , wenn es in einem ehrfÃ¼rchtigen Montage und auf "Du bist der Beste" Ã  la gemacht wurde Karate Kid .
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iPad Pro 12.9 "Teardown 

17.06.2017 - verbieten? Wartet ab, und wir werden alle Details liefern. Apple-Saison zu Ende sein kann, aber es gibt viel mehr Teardown, wo das herkam.
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