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BOLETÍN DE INFORMACIÓN TECNOLÓGICA PARA EL SECTOR DEL PLÁSTICO



¿Cómo rentabilizar la I+D+i de mi empresa?



Ensayos sensoriales Un paso más en el control de la aptitud alimentaria en envases plásticos



Aislamiento. Eficiencia energética de la edificación en el horizonte 2020



Automoción y plásticos: recubrimientos innovadores



Legislación Ambiental, una obligación y una oportunidad



Editorial AIMPLAS: nuestro compromiso con la acreditación, la seguridad para nuestros clientes



Jose Antonio Costa Director de AIMPLAS



A veces se percibe a las normas técnicas como un engorro más que como una ayuda, pero ni se nos ocurre pensar que pudiéramos imprimir nuestros documentos de trabajo en cualquier tamaño de papel según nuestras preferencias creativas, o que los símbolos de peligrosidad fueran diferentes según el país o que, yendo a nuestro ámbito sectorial, no hubiera directrices sobre las características geométricas y técnicas de tuberías y sus accesorios, como codos o válvulas. Afortunadamente hemos dejado (casi) prácticamente atrás aquellos tiempos en que se retenían determinados productos en las fronteras alegando que no se cumplía la normativa del país de destino. La legislación y las normas han avanzado para facilitar el comercio entre los países y para garantizar la seguridad y la calidad de los productos. Sólo tenemos que mirar hacia el mercado europeo para percibir lo que han significado las directivas que dotan a todos los estados miembros de unas reglas comunes. Pero ¿cómo se garantiza que un producto cumple las normas que le son de aplicación? Con la participación de laboratorios acreditados según la UNE EN ISO 17025 que mediante sus informes de ensayo facilitan el comercio interior y exterior al garantizar la fiabilidad e intercambiabilidad de la información que contienen. Los informes emitidos por laboratorios acreditados son aceptados en todo el mundo desarrollado, independientemente del país en donde se hayan realizado. Sectores punteros en calidad, como el de automoción, sólo se apoyan en laboratorios acreditados, pero también la administración pública se limita a la colaboración con organismos acreditados para la implementación de las directivas de marcado CE, exigiendo a las empresas que utilicen a los organismos notificados para certificar que sus productos cumplen con los requisitos de las especificación técnica armonizada que les afecta.



No existe mayor credibilidad en unos resultados de análisis o ensayo que la que proporciona un laboratorio acreditado. También en procesos judiciales en los que se dirimen grandes negocios podemos comprobar el efecto que se obtiene estando apoyado por peritos que basan sus informes periciales en ensayos acreditados. AIMPLAS tiene un largo recorrido en todos los aspectos que son clave en la empresa para su negocio. Nuestros expertos forman parte de los comités y grupos de trabajo que preparan normas nacionales e internacionales y aúnan su experiencia técnica con su conocimiento de las necesidades del sector. Actualmente, AIMPLAS está presente en 10 comités técnicos dentro del CTN 53 de Plásticos, incluyendo el plenario y somos el laboratorio español con mayor número de acreditaciones en plásticos y productos de plástico, además de haber sido nombrado organismo notificado para la Directiva 89/106/CEE en depósitos para almacenamiento de gasóleo, fosas sépticas y depuradoras. Como consecuencia del trabajo con las empresas, se han producido grandes avances en normas técnicas que han posicionado a los materiales y productos fabricados con plásticos como los más fiables industrialmente. Entre ellos, podemos destacar la elaboración de la norma para bolsas reutilizables dentro del comité de envase y embalaje, norma fundamental para la adaptación de las bolsas a la legislación vigente y, dentro del comité de plástico reciclado, se han establecido las normas de caracterización y muestreo de los materiales plásticos reciclados que han permitido obtener una uniformidad en la calidad del material fundamental para su desarrollo. Los otros comités en los que AIMPLAS está presente son, film agrícola, estanquidad en tanques, depósitos de PE, bovedillas, solid surface, tubos y accesorios de plástico, especificaciones en primeras materias y métodos de ensayo y perfiles de PVC para cajones de persianas. Día a día seguimos evaluando con las empresas sus necesidades para posicionarnos a su lado y facilitar su negocio. Desde nuestros inicios ha sido así: 22 años de trayectoria de AIMPLAS y 19 años de compromiso constante con la acreditación. Nº 42 · JULIO 2012 // AIMPLAS INFO · 3
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RECICLADO Y MEDIO AMBIENTE www.facebook.com/aimplas twitter.com/aimplas



INFORMACIÓN INSTITUCIONAL



INFORMACIÓN INSTITUCIONAL



Nuevos Asociados Damos la bienvenida a los nuevos asociados de AIMPLAS



Cosentino R&D Investigación y desarrollo de nuevos materiales, productos y procesos www.grupocosentino.es



ELIX POLYMERS Precoloreado de ABS y especialidades de resinas termoplásticas de ABS www.elix-polymers.com



ERCROS Fabricación y comercio de productos para sector químico farmacéutico y plástico www.ercros.es



Gestora Catalana de Residuos Fabricación de plásticos ecológicos www.gescatresiduos.com



Grupo CHAMARTIN Fabricante y suministrador de sistemas de riego agrícolas www.grupochamartin.com



Industria de Café del Norte Tostadero de cafés y sucedáneos www.cafefortaleza.com



Manantiales El Portell Envasado de aguas minerales



Materiales Estructurales Ligeros Suministro de materiales y soporte técnico para la construcción www.melcomposites.com



OIARSO Fabricación y comercialización de material médico de un solo uso www.bexen.com



Plásticos y Desarrollos Especialistas en embalajes plásticos flexibles www.playdesa.com



Resintrade Limited Distribución a nivel internacional de polímeros www.resintrade.com



Traf Automoción Fabricante de transmisiones a cardan para maquinaria agrícola http://trafautomocion.com



Viscofan Envolturas artificiales para productos cárnicos www.viscofan.com



Viva Aqua Service Spain Servicio de agua embotellada para la empresa www.viva-aquaservice.com
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INFORMACIÓN INSTITUCIONAL



Cicloplast y AIMPLAS unen esfuerzos en información, formación e investigación en materia de reciclado de los plásticos



Cicloplast y AIMPLAS firmaron el pasado día 24 de abril de 2012 un acuerdo de colaboración con el fin de realizar acciones conjuntas en el ámbito de Plásticos, Medio Ambiente y Reciclado y, en particular, en las siguientes áreas de actividad: - Investigación, desarrollo e innovación y - Comunicación, información, formación y educación ambiental Ambas entidades coinciden en las posibilidades de aprovechar el valor de los plásticos al final de su vida útil, fomen-



tando tanto la investigación como la difusión de información relativa al reciclado material (mecánico, químico y biológico) y energético de los plásticos. Según la Directora General de Cicloplast, Teresa Martínez “No podemos seguir desperdiciando plásticos en nuestros vertederos. Las posibilidades de recuperar el valor material o la energía son enormes. Tenemos suficiente capacidad en nuestro país, pero aún llevamos retraso, particularmente en reciclado energético. No tenemos más que fijarnos en otros países de nuestro entorno europeo.”



Por su parte, José Antonio Costa, Director Gerente de AIMPLAS, afirma “La innovación desde la investigación en nuevos mercados finales para el plástico reciclado, así como la puesta en marcha de canales de información y formación, constituyen los pilares básicos para impulsar la segunda vida de los materiales plásticos.” Una de las primeras acciones conjuntas entre Aimplas y Cicloplast será la realización de la Jornada-Debate Sostenibilidad, Valorización y Reciclado de los Plásticos: Innovación, clave del ahorro de recursos y energía en Valencia, que tendrá lugar el 20 de noviembre de 2012. 



AIMPLAS crea una web pionera sobre compounding AIMPLAS ha puesto en marcha el sitio web www.compoundingpolymers.com, se trata de una iniciativa online en la que se pone a disposición de las empresas las capacidades de AIMPLAS en compounding, así como numerosa información suministrada por el Observatorio Tecnológico del Plástico sobre los temas más candentes en este sector. Este nuevo servicio ofrece la posibilidad de suscribirse a alertas y boletines de temáticas como nanomateriales, biopolímeros WPC, aditivos, maquinaria, etc. El lanzamiento de este nuevo sitio web responde a una falta de información en el mercado acerca de com6 · AIMPLAS INFO // Nº 42 · JULIO 2012



pounding detectada por AIMPLAS, ya que no existen en la actualidad foros que aúnen aditivos, procesado, maquinaria, etc. Esta nueva página web también pretende ser un punto de encuentro donde las empresas con necesidades o problemas envíen sus cuestiones con el fin de plantearles soluciones que no hayan sido capaces de encontrar ya en el mercado. AIMPLAS ofrece soluciones a situaciones y/o necesidades de empresas que no hayan encontrado respuesta en la industria por motivos de tiempo o de volumen, pero sobretodo por requerir maquinaria especial y conocimiento. 



www.compoundingpolymers.com



¿Cómo rentabilizar la I+D+i de mi empresa? La I+D+i es uno de los pilares fundamentales que contribuyen a que las empresas sean más competitivas mediante la mejora de su productividad, la innovación de sus productos y la mejora del capital humano.



La actual conyuntura económica y la falta de recursos económicos está haciendo que el modelo tradicional de financiación de la I+D+i a través de ayudas y subvenciones esté pasando al modelo de incentivos y préstamos a interés preferente. Sin olvidar, que otra fórmula interesante de rentabilizar la I+D+i es a través de las deducciones fiscales sobre el impuesto de sociedades, gran desconocida por parte de la mayoría de las Pymes y que más tarde comentaremos. Todas estas fórmulas se hacen especialmente interesantes para las pymes en estos momentos tan complicados para el mercado financiero. Resumiendo, tenemos que empezar a cambiar todos el concepto de subvención por el de inversión, ya que o empezamos a ver la I+D+i como lo que es, una apuesta de futuro a medio plazo o veremos a muchas de nuestras empresas con dificultades para afrontar los nuevos retos. Ahora mismo podríamos separar en 3 grandes bloques las diferentes fuentes de financiación de carácter nacional: - CDTI ((Centro para el Desarrollo Tecnológico Industrial). - Administración General de Estado (actualmente gestionados mayoritariamente desde el Ministerio de Economía y Competitividad (MINECO)).



Tipos de incentivos a la I+D+i



Desde AIMPLAS le ofrecemos toda nuestra experiencia en I+D+i y le acompañamos durante todo su proceso de Innovación



Incentivos reembolsables Bonificaciones de tipos de interés Préstamos participativos Incentivos fiscales a la I+D+i



- Administraciones Regionales de las Comunidades Autónomas (en el caso de la Comunidad Valenciana gestionado por el IMPIVA).



Financiación de la I+D+i a nivel Nacional Actualmente una de las fuentes de financiación de ámbito nacional más interesantes para que las empresas lleven a cabo sus proyectos de I+D sigue siendo el CDTI (Centro para el Desarrollo Tecnológico Industrial). La temática de los proyectos está totalmente abierta sin estar limitada a determinadas tecnologías o sectores y un mismo proyecto puede comprender actividades de investigación industrial y de desarrollo tecnológico. Recientemente se han publicado las nuevas condiciones de financiación CDTI, cuyas principales características se reflejan en la tabla 1.



Identificación y análisis de Ideas



Selección y priorización de Ideas



Búsqueda de financiación



Ejecución Técnica del Proyecto



Gestión del Proyecto



Justificación del Proyecto



Las características de la financiación no reembolsable pueden verse en la tabla 2.
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ACTUALIDAD



ACTUALIDAD



ACTUALIDAD Esto quiere decir que una PYME puede obtener una ayuda directa de hasta el 33% del presupuesto financiable, y en el caso de una Gran Empresa dicha ayuda puede ser de hasta el 25%. La financiación reembolsable es a un tipo de interés 0, con un plazo de devolución de 10 años con 3 años de carencia. Esto, dicho de otra manera sigue siendo una ayuda directa al proyecto. Otra de las ventajas de dicha financiación es que la empresa puede solicitar, si lo desea, una prefinanciación del proyecto, lo que significa que la empresa dispone de la financiación antes de incurrir en cualquier tipo de gasto derivado del proyecto. A continuación se resumen las diferentes posibilidades de cobro en función del origen de los fondos otorgados en cada caso. Forma de cobro en función del origen de los fondos:



Tabla 1. Proyectos de I+D INDIVIDUALES



Proyectos de I+D EN COOPERACIÓN



Beneficiarios:



Empresas individuales



Consorcios de al menos 2 empresas Proyectos 3M€ nº máx. empresas: 10



Presupuesto:



Mínimo financiable desde 200.000 €



Mínimo financiable desde 500.000 €



Duración: Gastos financiables:



Personal, materiales, amortizaciones de activos fijos, colaboraciones externas, gastos generales (hasta un 25% de los rrhh) y otros costes.



Financiación:



Hasta el 60% del presupuesto total aprobado (en caso de que exista Fondo tecnológico podrá ascender hasta el 75%) Tramo no Reembolsable (TNR) + Tramo reembolsable



a) Fondo Tecnológico: Anticipo del 75% de la ayuda concedida mediante AVAL vía ICO (JEREMIE) b) Fondos CDTI: - Anticipo del 25% para pymes hasta 300.000 € (sin garantía adicional) - Prefinanciación bancaria entre el 60% y el 75% de la ayuda (Euribor 6 meses + 1%)



Tabla 2. GRAN EMPRESA



BASE TNR



PYME



0%



Proyectos I+D desarrollado por una PYME



5%



+ 10%



Excelencia y subcontratación a entidades de investigación de al menos 10% presupuesto elegible



+ 10%



+ 20%



Proyectos de I+D cofinanciados con el Fondo Tecnológico (sujetos a disponibilidad de FT en la región)



+ 20%



+ 18%



Cooperación Tecnológica Internacional (multilaterales y bilaterales)



+ 18%



BONIFICACIONES TNR



c) Cobro en base a la ejecución de hitos Entre los criterios de evaluación de los proyectos, además del grado de innovación y la calidad científico-técnica de las propuestas, también se valoran especialmente el mercado potencial de los desarrollos y resultados del proyecto, la capacidad técnica y financiera de la empresa y el impacto sobre su internacionalización. Está prevista la publicación de la convocatoria INTERCONECTA del CDTI para la Comunidades de Andalucía y Galicia. Esta convocatoria apoya proyectos Integrados de desarrollo experimental, con carácter estratégico, gran dimensión y que tengan como objetivo el desarrollo de tecnologías novedosas en áreas tecnológicas de futuro con proyección económica y comercial a nivel internacional.



Financiación de la I+D+i a nivel Regional Cada Comunidad Autónoma dispone de fondos para incentivar la I+D+i entre sus empresas. En el caso de la Comunidad Valenciana estos fondos, están gestionados por el IMPIVA (Instituto de la Mediana y Pequeña Empresa). El Plan de I+D EMPRESARIAL 2012-2013 de IMPIVA incluye 4 programas: 1. Programa de I+D para PYME 2. Programa de I+D en Cooperación 3. Programa de estímulo a la deducción fiscal y al acceso a la I+D nacional e internacional 4. Programa de contratación de personal para gabinetes de I+D (EXPANDE) Desde AIMPLAS le ofrecemos toda nuestra experiencia en la preparación, ejecución y gestión de proyectos de I+D+i y le acompañamos durante todo su proceso de Innovación, desde la identificación de la idea, pasando por la ejecución técnica del proyecto hasta la justificación final del proyecto. 8 · AIMPLAS INFO // Nº 42 · JULIO 2012



De 12 a 36 meses



TNR MÁXIMOS MAX. 25%



Máximo de bonificaciones acumulables



MAX. 33%



Deducciones fiscales por I+D+i Consiste en deducirse la inversión por I+D+i del impuesto de sociedades. Hoy en día es una de las principales herramientas de financiación de la I+D+i y presenta las siguientes ventajas: - Es de libre aplicación y no está sujeta a concurrencia competitiva. - La deducción es equiparable a una subvención y no está sujeta a tributación ya que no es un ingreso como tal. - Es proporcional a la actividad de I+D+i de la empresa. - Plazo de aplicación de la deducción: 15 años (crédito fiscal). La deducción a aplicar puede llegar hasta el 40% de la inversión en I+D+i realizada por una empresa. Cada vez hay un mayor nivel de exigencia a la hora de que los organismos financien las propuestas presentadas, por lo que es importante contar con un socio tecnológico que colabore con la empresa en la preparación y ejecución de las propuestas ganadoras. Más información: Eduardo Domingo · Responsable de Proyectos Nacionales [email protected] 



ACTUALIDAD



Actualización del Reglamento REACH



Reglamento (CE) nº 1097/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la autorización y la restricción de sustancias y preparados químicos (REACH), experimenta continuamente modificaciones por lo que resulta necesario actualizarse periódicamente si estamos interesados en el mismo. Con respecto a la lista de sustancias candidatas a ser consideradas de alta preocupación (SVHC), en la actualidad contiene 84 sustancias. Recordemos que dicha lista contiene sustancias que previsiblemente estarán sujetas a autorización en un futuro próximo y que desde el mismo momento de su inclusión en dicha lista los fabricantes, importadores y usuarios intermedios de dichas sustancias presentan ciertas obligaciones. En el siguiente enlace se puede revisar la citada lista y por lo tanto comprobar si a nuestra empresa le afecta esta obligación. En cuanto a las últimas novedades en relación a las sustancias con restricciones de uso, el 15/05/2012 se ha publicado en el Diario Oficial de la Unión Europea un nuevo Reglamento que modifica el Anexo XVII del REACH. Se trata del Reglamento nº 412/2012 que recoge la restricción de uso del dimetilfumarato en artículos o partes de artículos en concentraciones mayores de 0,1 mg/kg.



Por otro lado, se ha publicado una nueva versión de la guía de monómeros y polímeros (versión 2.0, abril 2012) que intenta ayudar a interpretar cómo afecta el Reglamento REACH a los mismos. Esta guía de la ECHA fue publicada por primera vez en 2008. La necesidad de actualizarla se planteó a raíz de una sentencia del Tribunal de Justicia de la Unión Europea en la que se clarifica que el concepto de sustancias monómeras se refiere tanto a los monómeros reactados como a los no reactados (Artículo 6, apartados 1 y 3, de REACH), lo que implica una repercusión directa sobre las obligaciones de registro tal como se habían definido anteriormente en la guía. En consecuencia, la ECHA elaboró una modificación que ha sido recogida en la versión final 2.0. En el siguiente enlace se puede encontrar la nueva versión de la Guía de monómeros y polímeros



Más información: [email protected] 
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AIMPLAS y el Programa Life Conmemoración del 20 Aniversario (1992-2012)



LIFE es el único instrumento financiero de la UE que apoya los proyectos de conservación del medio ambiente y de naturaleza en toda la UE, así como en algunos países candidatos y asociados



El programa europeo LIFE celebró su 20º aniversario en mayo 2012 (Reglamento LIFE se convirtió en ley el 21 de Mayo de 1992). Para contribuir a la promoción de la conmemoración de este instrumento financiero europeo para el medio ambiente, AIMPLAS dedica este artículo monográfico, donde se resume la reciente experiencia del Instituto en proyectos LIFE1 y nuestras perspectivas en las nuevas propuestas LIFE+ para 2012. LIFE es el único instrumento financiero de la UE que apoya los proyectos de conservación del medio ambiente y de naturaleza en toda la UE, así como en algunos países candidatos, asociados y vecinos. El objetivo general es contribuir a la aplicación, actualización y desarrollo de la política y la legislación comunitaria en materia de medio ambiente, potenciando el desarrollo sostenible. Desde 1992, LIFE ha cofinanciado alrededor de 3.506 proyectos, contribuyendo aproximadamente con 2,5 billones de € a la protección del medio ambiente. Fuente: http://ec.europa.eu/environment/life/ AIMPLAS participa en proyectos europeos desde el año 2000, aunque la primera participación en propuestas LIFE+ fue en la convocatoria de 2010. AIMPLAS se involucró en el Programa LIFE+ debido a la combinación de diversos factores: por una parte, el programa LIFE+ supone una oportunidad para abordar las etapas finales de demostración y difusión necesarias para trasladar los resul1 El nombre genérico del programa europeo de subvención para el medio ambiente es LIFE. Sin embargo, se denomina específicamente LIFE+ a la parte del programa desarrollada durante el periodo 2007-2013.
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ACTUALIDAD www.bread4pla-life.eu tados de proyectos de I+D previos al mercado, y por otra, es una vía para desarrollar y satisfacer las necesidades de sostenibilidad de las empresas del sector del plástico. La creciente preocupación de la sociedad global por temas medioambientales y desarrollo sostenible es perfectamente trasladable al sector del plástico. Para AIMPLAS, la sostenibilidad es una necesidad, no se trata de una moda. Es muy importante investigar para obtener mejoras ambientales que luego puedan hacerse realidad en la empresa, pues solo así, a través de su implantación en el mercado se conseguirá un impacto medioambiental significativo. LIFE+ es el programa idóneo para llevar a cabo ese tipo de investigaciones. Además, LIFE+ destaca por la gran relevancia que da a la difusión a nivel europeo, favoreciendo que la información de los proyectos llegue más fácilmente a las empresas, maximizando el impacto de resultados obtenidos en proyectos previos. La mayoría son proyectos tipo ‘demostrativo’, para salvar el vacío entre la investigación más básica y la aplicación industrial. La participación de AIMPLAS en la convocatoria de LIFE+ 2010 obtuvo un resultado positivo. Actualmente AIMPLAS trabaja en 2 proyectos LIFE que están en marcha desde 2011, en uno como socio, y en otro como coordinador, detallados más abajo. El programa LIFE+ incluye dos líneas principales: ‘Naturaleza & Biodiversidad’ y ‘Medio Ambiente’. Hay distintos sub-sectores dentro la Sección Medio Ambiental del programa LIFE+, como Aire, Energía & Clima, Gestión Medio Ambiental, Industria & Producción, Medio Ambiente Urbano & Calidad de Vida, Tierra, Uso del Terrero & Agricultura, Residuos y Agua. Los 2 proyectos LIFE en los que AIMPLAS colabora, pertenecen al sector de Medio Ambiente, subsector ‘Residuos’. En el subsector ‘Residuos’, los proyectos LIFE+ desempeñan un papel importante en el desarrollo y las pruebas de soluciones en retos tecnológicos específicos, particularmente con respecto al tratamiento de residuos en el sector de fabricación. Los métodos integrados para una mejor gestión de residuos, las campañas de concienciación, las mejores maneras de usar recursos y de tratar residuos, son sólo algunos de los temas abordados por este tipo de proyectos LIFE+.



www.polymixlife.eu



AIMPLAS - coordinador del proyecto BREAD4PLA LIFE10/ENV/ES 479. ‘Proyecto demostrativo, a escala de planta piloto, para la obtención de ácido poliláctico (PLA) a partir de sub-productos de la industria panadera’. Inicio octubre 2011. El principal objetivo de BREAD4PLA es demostrar, en un proceso continuo a escala de planta piloto, la viabilidad de la síntesis de ácido poliláctico (PLA) a partir de productos de desecho de la industria del pan y su utilización en la fabricación de un film 100% biodegradable para su empleo en el envasado de productos de panadería y bollería, cerrando así el ciclo de vida. SOCIOS: AIMPLAS, Instituto Tecnológico del Plástico (Coordinador) (Valencia, España). CETECE, Centro Tecnológico de Cereales (Palencia, España). ATB, Leibniz-Institut für Agrartechnik - Instituto de Agricultura (Postdam, Alemania). BANGOR, Biocomposites Centre-Universidad de Bangor (Bangor, Inglaterra). Más información: www.bread4pla-life.eu



AIMPLAS-socio del proyecto POLYMIX LIFE10/ENV/ES 516. ‘Uso de residuos poliméricos para modificar mezclas asfálticas’. Inicio septiembre 2011. El principal objetivo de POLYMIX, es demostrar las ventajas técnicas y medioambientales de nuevas mezclas asfálticas mediante la incorporación de residuos poliméricos y caucho proveniente de neumáticos fuera de uso. SOCIOS: UNICAN, Universidad de Cantabria (Cantabria, España-Coordinador). ACCIONA Infraestructuras (Madrid, España). AIMPLAS, Instituto Tecnológico del Plástico (Valencia, España). VIAM-Carreteras de Madrid (Madrid, España). Más información: www.polymixlife.eu Nº 42 · JULIO 2012 // AIMPLAS INFO · 11



ACTUALIDAD



AIMPLAS participa en el evento OPEN DAY de Acciona.



Texto LIFE premiado en el 20º aniversario del Programa Life en Bruselas.



La conmemoración de este 20 aniversario LIFE+ también se llevó a cabo específicamente tanto en BREAD4PLA como en POLYMIX, con las siguientes actividades.



(Vocal Asesora de la Oficina Presupuestaria del Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente), Javier RuizTomás (Representante de la Comisión Europea en España, experto en medio ambiente), socios/empresas participantes en los proyectos y personas relacionados tanto con la infraestructura ferroviaria como vial.



BREAD4PLA - LIFE best photo and text competitions, Bruselas - Bélgica BREAD4PLA, tomó parte en 2 competiciones especiales convocadas para celebrar ese 20º aniversario: Competición de la Foto LIFE y la de las 20 palabras LIFE. Como resultado, BREAD4PLA fue uno de los 17 seleccionados en ambas categorías. AIMPLAS, como coordinador de BREAD4PLA, fue invitado a la ceremonia de entrega de premios el 23/05, que tuvo lugar en Bruselas, dentro del marco de la semana verde (‘Green Week’). Los premios a la mejor foto y los mejores textos, se combinaron con los premios a los mejores proyectos LIFE+, con una asistencia estimada de unas 200 personas. POLYMIX-OPEN DAY, Madrid - España El consorcio de POLYMIX participó en esta jornada técnica: “Sustainable Infrastructures” o “Infraestructuras Sostenibles”, organizada por ACCIONA Infraestructuras y los consorcios de otros 2 proyectos LIFE+. Dicho evento tuvo como principal objetivo presentar el alcance, las actividades previstas y los avances hasta la fecha de los 3 proyectos LIFE, entre ellos POLYMIX, enmarcados en el programa LIFE+ 2010. Los tres proyectos coinciden en la aplicación de residuos procedentes de neumáticos fuera de uso (NFU’s) en obra civil (POLYMIX, específicamente en obra vial), demostrando a escala real las ventajas y propiedades de estos residuos en el sector de la construcción. El número de asistentes al evento fue de 50 personas aproximadamente, entre los que se encontraron; Borja Carabante Muntada (Ilmo. Sr. Viceconsejero de Transportes e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid), Rosa Cobo Mayoral 12 · AIMPLAS INFO // Nº 42 · JULIO 2012



Proyectos de la convocatoria LIFE+ 2011 AIMPLAS es miembro del consorcio del proyecto LIFE+ (convocatoria 2011) ECOFLEXOBAG: Desarrollo y demostración de Buenas Prácticas para diseñar y producir bolsas comerciales sostenibles que se encuentra en su fase de evaluación final. Se trata de un proyecto, coordinado por AIDO (Instituto Tecnológico de Óptica Color e Imagen), con una duración de 30 meses cuyo objetivo principal es el desarrollo y la demostración de una metodología innovadora que ayude a los fabricantes de bolsas comerciales en el diseño y producción sostenible de las mismas. Se prevé su inicio oficial para la 2ª mitad de 2012. Propuestas para la convocatoria LIFE+ 2012 Debido a la vocación de AIMPLAS por la innovación en el ámbito de la sostenibilidad, dentro del plan de preparación de propuestas de AIMPLAS para 2012, se trabaja en 4 ideas para la convocatoria LIFE+, cuya fecha límite de presentación es 26/09/2012. Si usted tiene alguna innovación/necesidad tecnológica que piense que podría enmarcarse bajo los objetivos de un proyecto del Programa LIFE+, no dude en contactar con nosotros. Más información: [email protected] 



PLAPACK productos plásticos biodegradables y transparentes con alta resistencia a impacto y baja migración



El proyecto PLAPACK tiene como objetivo principal el desarrollo de nuevos materiales biodegradables de origen natural con el fin de obtener soluciones sostenibles en productos inyectados y extruidos para diversos sectores. Estos nuevos materiales se basan en la modificación del poli(ácido láctico) (PLA) empleando aditivos de alta compatibilidad con el polímero sin reducir transparencia y resistencia a temperatura. Además se están optimizando los actuales sistemas de procesado para permitir una alta cristalinidad de los grados de PLA modificados sin detrimento en la cadencia de producción, capacidad de desmoldeo y calidad superficial de los grados comerciales de PLA. En este proyecto se pretende aumentar las posibilidades de uso del PLA en envasado de alimentos y otros productos plásticos a través de su modificación, además de aumentar la producción científico-tecnológica de resultados por parte de empresas españolas, para tratar de obtener materiales y productos plásticos comercializables (una calidad aceptable a un coste competitivo).



PLAPACK tiene como objetivo principal el desarrollo de nuevos materiales biodegradables de origen natural



En el proyecto, que ha finalizado el primer año de investigación, participan varias empresas formando un consorcio (Plásticos Erum, Condensia Química, Nanobiomatters, Envaplaster, Papel Plast y Criimpla), la cuales cuentan con el apoyo de varios centros de investigación como AIMPLAS (Instituto Tecnológico del Plástico), el departamento de química analítica, nutrición y bromatología de la Universidad de Alicante y el ICTP-CSIC. El proyecto PLAPACK está financiado por el CDTI (Centro para el Desarrollo Tecnológico Industrial) y tiene una duración total de 3 años. Para más información: Nuria López · [email protected]  Nº 42 · JULIO 2012 // AIMPLAS INFO · 13
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Un paso más en el control de la aptitud alimentaria de los envases plásticos:



ENSAYOS SENSORIALES



En el sector alimentario, los controles sensoriales de los alimentos están muy desarrollados, ya que son imprescindibles para garantizar la calidad y la aceptación de los productos
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El consumo de alimentos envasados sigue siendo una tendencia al alza en nuestra sociedad de consumo. Dentro de los envases utilizados, los materiales plásticos suponen aproximadamente un 30% del total, y la existencia de legislación específica a cumplir por parte de estos productos, garantiza la seguridad total para el consumidor de estos productos envasados. Cuando se habla de cumplimiento de legislación para envases plásticos, el interés suele centrarse casi siempre exclusivamente en llevar a cabo ensayos para el control de la migración (componentes de los envases que pueden pasar al alimento). Este es evidentemente un paso imprescindible, ya que garantiza tanto la inercia del envase como la no existencia de toxicidad por la migración de sustancias con riesgo para la salud de los consumidores. No obstante, no hay que olvidar que otro de los requisitos marcados por la legislación (en este caso por el Reglamento 1935/2004, sobre materiales en contacto con alimentos) es que dichos materiales “no provoquen una alteración de las características organolépticas de los alimentos”. Esta determinación de los efectos sensoriales que el envase pueda provocar sobre los alimentos contenidos en su interior está menos extendido como control rutinario en las empresas que los ensayos de migración ya mencionados, si bien su importancia queda patente en el hecho de que la detección de olores o sabores extraños en los alimentos envasados por parte de los consumidores puede lugar a alertas sanitarias y/o efectos muy importantes sobre la imagen de marca del producto en cuestión. En estos casos, se llevan a cabo ensayos sensoriales a posteriori con el objetivo de determinar si el origen del olor o sabor anómalos del alimento



En el sector alimentario, los controles sensoriales de los alimentos están muy desarrollados, ya que son imprescindibles para garantizar la calidad y la aceptación de los productos. Existen numerosos tipos de pruebas sensoriales, entre los que se pueden distinguir principalmente los siguientes grupos: discriminativas, que pretenden determinar si existen diferencias entre muestras; descriptivas, que pretenden identificar cualitativa y cuantitativamente los atributos de la muestra; escalas, que ordenan diferentes muestras en función de la intensidad de un determinado atributo; y hedónicas, que pretenden determinar la preferencia entre una muestra y otra. En todos los casos, las pruebas sensoriales han de llevarse a cabo mediante la participación de jueces, que son las personas que llevan a cabo las valoraciones de las muestras. Estos jueces pueden estar entrenados y cualificados, como los que se requieren para llevar a cabo pruebas discriminativas, descriptivas o de escala, o bien pueden no estar entrenados (p.e. consumidores), como en el caso de las pruebas hedónicas. En el caso del sector del envase, al ser su evaluación sensorial un tema mucho más reciente, la aparición de normativa específica se centra principalmente en la aplicación de la norma UNE-ISO 13302:2008 (“Análisis sensorial. Métodos para la evaluación de las modificaciones producidas en las sensaciones olfato-gustativas de los productos alimenticios debidas al envase”). Esta norma no se centra exclusivamente en envases plásticos, sino en todo tipo de materiales empleados en el envasado de alimentos.



dable) durante 24 h a 23 ± 2 ºC. En paralelo se coloca un material de referencia (del que se conoce que no provoca ningún olor) o bien un contenedor vacío. Tras el tiempo de exposición, un panel de jueces entrenados evalúan el olor de las muestras de envase y de referencia mediante pruebas discriminativas o de escala. - En el caso de cambios en el olor o sabor del alimento después de haber sido puesto en contacto con el envase, el procedimiento pasa igualmente por una etapa de exposición y una valoración sensorial posterior con jueces entrenados. En este caso, el contacto directo entre el envase y el alimento se ha de llevar a cabo en condiciones reales, siempre que sea posible. En caso de no serlo, se pueden emplear también sistemas modelo, donde se proponen tiempos y temperaturas de contacto, y simuladores para distintos productos alimenticios (de manera similar a los simulantes que se emplean en los ensayos de migración, aunque en este caso se trata de sustancias distintas y siempre, por supuesto, comestibles). Dentro de las pruebas sensoriales propuestas en la norma UNE-ISO 13302:2008, una de las más empleadas dentro del grupo de pruebas discriminativas es la prueba triangular. En este tipo de prueba, se presenta a cada juez una tríada (3 muestras), de las cuales 2 son iguales y una es diferente. El juez ha de valorar, mediante una elección forzada, cuál es la diferente. En el



caso de la evaluación del posible olor inherente al envase, o provocado en el alimento por contacto con el envase, lo que se compara son muestra y blanco (muestra de referencia o contenedor vacío), de manera que se pueden encontrar 2 muestras y un blanco, o 2 blancos y una muestra. La clave está en detectar cuál es la diferente. Una vez que todos los jueces han evaluado las muestras, se tratan los datos estadísticamente, de manera que en función del nº de jueces y de las probabilidades de error consideradas aceptables, se requerirán X aciertos por parte de los jueces para considerar que existen diferencias entre las muestras. Para un nº de aciertos menor que X, se considerará que no existen diferencias entre las muestras de ensayo y de referencia, por lo que se concluiría que el envase no tiene olor inherente o no provoca ningún olor sobre el alimento (en función de con qué objetivo se haya llevado a cabo la prueba sensorial) En el caso de no obtenerse diferencias entre las muestras y el blanco, se finalizaría el ensayo, mientras que en el caso de observarse diferencias, sería posible complementar la prueba triangular mediante pruebas de escala, en las que se valorase cuantitativamente la magnitud de la diferencia, y se ofreciese además alguna valoración descriptiva de la misma.



Más información: [email protected] 



Esta norma describe la metodología tanto para evaluar el olor inherente al material de envase como el cambio en el olor o sabor del alimento después de un tiempo de contacto con el envase. - En el caso del olor inherente al material de envase, se coloca el envase en el interior de un contenedor inerte (suele ser de vidrio o acero inoxi-
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provienen del envase o bien se deben a alguna otra causa.



ENVASE Y EMBALAJE



Nuevos envases biodegradables con propiedades antioxidantes, elaborados a partir de residuos de zumos



PHBOTTLE, un proyecto europeo financiado por el 7º Programa Marco por su compromiso con la búsqueda de soluciones sostenibles, aplica los últimos avances en biotecnología, tecnologías del envase y microencapsulación



El proyecto, promovido desde la alianza entre ainia centro tecnológico y AIMPLAS, busca dar respuesta a dos de las problemáticas actuales más acuciantes en la industria alimentaria: la gestión de sus aguas residuales y la generación de envases biodegradables para sus productos. La apuesta es clara: aportar soluciones sostenibles a las problemáticas medioambientales de las industrias de zumos, partiendo del principio de encontrarle valor a los desechos, transformándolos en nuevos materiales de uso, con nuevas funcionalidades. El proyecto PHBOTTLE, financiado por el 7º Programa Marco (Grant Agreement nº 280831), tiene como objetivo obtener en 42 meses un nuevo envase para zumos, biodegradable y con propiedades antioxidantes alargando la vida útil del alimento que contenga; un envase fabricado a partir de los azúcares y de otros residuos ricos en carbono, nitrógeno y oxígeno existentes en las aguas residuales de las propias industrias de zumos. El presente estudio supone la aplicación de los últimos avances en microencapsulación, biotecnología y tecnologías del envase. En su desarrollo está trabajando un consorcio internacional formado por ocho empresas (LOGOPLASTE (Brasil), iLAB (Portugal), CITRESA (España), OMNIFORM (Bélgica), MEGAEMPACK (Mexico), Plásticos Vanguardia (Honduras) y SIVEL (Bulgaria)); cuatro organismos de investigación (AIMPLAS (España), AINIA (España), INTI (Argentina) y TNO (Países Bajos)) y la asociación de empresas AIJN, la European Fruit Juice Association (Bélgica).
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Aguas residuales, recurso valioso El proyecto parte de una realidad: Las industrias de zumos consumen una gran cantidad de agua, tanto en la limpieza de sus equipos e instalaciones, como en el lavado de frutas, etc. Unas aguas residuales que tienen que gestionar y que contienen grandes cantidades de residuos orgánicos, en forma de azúcares, que a su vez son una materia prima numerosa y de gran valor para la producción de bioplásticos (plásticos generados a partir de restos orgánicos y por lo tanto degradables). Las industrias de zumo de frutas en Europa juegan un papel importante en la gestión de aguas residuales, debido a que este tipo de industria llega a generar hasta 129.275 millones de litros de agua residual.



Microorganismos activos que transforman el residuo en nuevo material PHBOTTLE, que se encuentra en su fase inicial, está identificando microorganismos capaces de transformar los restos orgánicos de las aguas residuales en un material polimérico (plástico) biodegradable, el PHB (polihidroxibutirato). Una vez obtenido este material, las propiedades del mismo serán mejoradas, en una segunda fase del proyecto, con la incorporación de fibras de celulosa e ingredientes encapsulados con propiedades antioxidantes, de manera que este material, cuando contenga un alimento, sea capaz de alargar la vida útil del mismo y por lo tanto sus días de comercialización y consumo. En una tercera fase, este material reforzado y mejorado en sus propiedades, se moldeará y será utilizado para fabricar botellas de zumo. Finalmente, estas botellas serán validadas y testadas, envasándose en ellas el zumo de frutas de la misma industria generadora de las aguas residuales. Así se cierra el ciclo: El generador del residuo se convierte en el beneficiario del nuevo envase, adaptado a la necesidad de su producto.



Análisis de ciclo de vida



Otras aplicaciones



Otro de los objetivos medioambientales del proyecto se basa en un análisis en todas las fases del proyecto del Ciclo de Vida (ACV) del nuevo envase. Supone determinar el impacto en el medio ambiente del material generado durante toda la vida del mismo, desde las materias primas con las que se produce, hasta el momento en el que el envase final se desecha, de cara a conseguir un envase 100% biodegradable, con el mínimo impacto ambiental.



El nuevo material también se aplicará a envases no alimentarios, fundamentalmente en embalajes de droguería y limpieza y plásticos para automoción.



Respuesta global a una demanda social Según Ecoembes, los españoles reciclaron siete de cada diez envases domésticos en 2011. La tasa mínima de reciclaje establecida por la Comisión Europea se sitúa en 55%, España ha superado la media alcanzando los 68,3%.



Reunión inicial PHBOTTLE El pasado 24 de mayo tuvo lugar, en las instalaciones de AINIA en Paterna (Valencia), la reunión inicial del proyecto PHBOTTLE. En dicho encuentro estuvieron presentes la mayoría de los socios del consorcio. Más información: [email protected] 
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Aislamiento. Eficiencia energética de la edificación en el horizonte 2020 Entre todas las alternativas para aumentar la eficiencia energética de los edificios, el aislamiento es la más rentable. La necesidad de aumentar la eficiencia energética forma parte de los objetivos de la iniciativa “20-20-20” para 2020, consistente en reducir un 20% el consumo de energía primaria de la Unión Europea; reducir otro 20% las emisiones de gases de efecto invernadero; y elevar la contribución de las energías renovables al 20% del consumo. La Directiva 2010/31 de la UE, relativa a la eficiencia energética de los edificios, se inscribe en esta voluntad proponiendo directrices para los Estados miembros en relación con la eficiencia energética de los edificios, que deberá ser aplicada en los países de la Unión en 2013. La eficiencia energética requiere de la implementación de medidas de control energético basadas en tres reducciones: » Reducción de energía procedente de fuentes no renovables » Reducción de ineficiencia de sistemas » Reducción de la demanda energética El 40% del consumo total de energía en la Unión Europea corresponde a los edificios. Y de este consumo de energía, prácticamente la mitad se debe a la climatización, es decir, calefacción y refrigeración. Parece razonable que a nivel de reducción de la demanda se deba hacerse especial hincapié en la climatización ya que, como se ha mencionado anteriormente, es dónde más consume un edificio, por lo tanto cualquier medida que se lleve a cabo estará actuando sobre la mitad del consumo energético del edificio. Una reducción de la demanda energética puede ser obtenida también a través de una reducción en las pérdidas energéticas y es por ello que, actuaciones sobre la mejora de la envolvente del edificio conlleven la eficiencia energética 18 · AIMPLAS INFO // Nº 42 · JULIO 2012



del mismo. Las actuaciones sobre la envolvente (fachadas, cubiertas, suelos, puentes térmicos etc.) mediante la inclusión de aislamiento térmico van a ser eficaces debido a que es posible reducir hasta un 75% la energía que consume y además rentabilizar el ahorro energético a lo largo de toda la vida útil del edificio. Los materiales aislantes, entre otros, van a jugar un papel crucial en la eficiencia energética del sector de la edificación. Según ANDIMAT (Asociación Nacional de Fabricantes de Materiales Aislantes), en 2011 las ventas en España de poliuretano, poliestireno expandido, poliestireno extruido y espumas flexibles, alcanzaron los 3,35 millones de metros cúbicos. Una vez mejorada la envolvente del edificio incrementando su resistencia térmica y por tanto actuando en la base de las pérdidas energéticas, las actuaciones posteriores deben encaminarse hacia el uso de energía renovable y a la eficiencia en la producción y utilización de la energía fósil. Las soluciones constructivas para cubiertas, fachadas y suelos así como los materiales requeridos para la reducción de la transmitancia térmica de la envolvente ofrecen prestaciones distintas que deben ser valoradas convenientemente en función de la zona climática y de las posibilidades de intervención en el edificio. Los principales materiales que actúan como aislantes térmicos son las espumas tales como, las espumas de poliuretano (PUR), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS) y lanas minerales (MW). Además, existen otros materiales como la arcilla expandida, perlita expandida, vermiculita exfoliada, guata de poliéster y espumas flexibles para aislamiento de tuberías y conductos, como la espuma elastomérica y la espuma de polietileno.



El poliestireno extruido o XPS es un material celular obtenido por la espumación mediante un proceso de extrusión del poliestireno con la ayuda de un agente espumante físico (gas licuado). El XPS utilizado para aislamiento se comercializa normalmente en forma de paneles de espuma rígida con grosores desde 30 mm hasta 100 mm, dependiendo de la aplicación. Estos paneles de XPS se pueden colocar como parte de una estructura sándwich en el interior de paredes, suelos, techos y puertas, tanto para edificación como para industria (p.e. en cámaras o camiones frigoríficos). El XPS posee un valor de conductividad térmica de 0,034 – 0,036 W/m·K. Esta característica es la que lo hace especialmente interesante como aislamiento, además de su resistencia a la compresión, su baja capacidad de absorción de agua y su bajo coste. El XPS se fabrica por extrusión mediante un sistema en tándem. Los sistemas tándem consisten en dos extrusoras montadas en serie, bien sean dos extrusoras monohusillo o una doble husillo con una monohusillo. En la primera extrusora (extrusora primaria) el plástico se funde, se homogeniza, se le inyecta el gas espumante y se mezcla. A través de una manguera de conexión, la mezcla a presión del plástico fundido con el gas, pasa a la segunda extrusora (extrusora secundaria), donde se homogeniza, estabiliza y enfría. Posteriormente, se pasa a un cabezal que le da la forma de plancha. A la salida del cabezal, se produce la espumación y se regula el espesor de la plancha mediante un calibrador plano. Tradicionalmente, para el espumado de XPS, se utilizaban gases de tipo HFC (134a), hidrocarburos (isobutano o pentano) o mezclas de los mismos. En los últimos años hay una tendencia a la sustitución parcial de estos gases por el CO2, por lo que muchas empresas utilizan en la actualidad mezclas de CO2 con otros solventes, beneficiándose de las ventajas del CO2 como la no-inflamabilidad o el bajo coste.



AIMPLAS dispone de una planta piloto de sistema en tándem para la extrusión de perfiles cilíndricos de XPS. Como agente espumante, se utiliza 100% CO2. Con este equipamiento, AIMPLAS es capaz de obtener un XPS con una estructura celular, una densidad y unas propiedades mecánicas requeridas por el sector del aislamiento térmico.
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XPS



Las líneas de investigación que se pretenden desarrollar en AIMPLAS dentro de esta aplicación concreta serían: - Desarrollo de nuevas formulaciones para mejorar la estructura celular del XPS espumado con CO2. Estudio del efecto de nucleantes de nueva generación, estudio del efecto de cargas micro o nanométricas para mejorar diferentes propiedades, etc. - Sustitución de espumantes tradicionales por CO2. Estudio de la capacidad espumante del CO2, efecto de las condiciones de procesado e inyección sobre la estructura celular obtenida, etc.



PUR El poliuretano se genera por la reacción química exotérmica de dos componentes (poliol e isocianato) dando lugar a una amplia variedad de productos. Una de las principales aplicaciones del poliuretano es su uso como aislante en construcción. En este caso, los dos componentes poliol e isocianato reaccionan químicamente empleándose el calor que se desprende de la reacción exotérmica en la evaporación de un agente hinchante que da como resultado un producto espumado, lo que denominamos espuma rígida de poliuretano. Existen dos sistemas de fabricación de la espuma rígida de poliuretano utilizada en aislamiento que conducen a dos sistemas de producción: - Proyección: aplicación in situ. Los dos componentes se pulverizan si-



multáneamente sobre un sustrato. La espuma de poliuretano proyectada de celda cerrada presenta valores medios de conductividad térmica de λ = 0.028 W/mk (Norma UNE 92120-1). Gracias a esta baja conductividad térmica es posible alcanzar valores de aislamiento térmico exigido por el CTE con el mínimo espesor, lo que supone maximizar la superficie habitable. Otra de las ventajas de la utilización de la espuma de poliuretano como aislante es el fácil tratamiento de los puentes térmicos así como su comportamiento frente al envejecimiento. - Colada: aplicación in situ. En este caso, los dos componentes se mezclan en un equipo de mezclado y, posteriormente, se inyectan en una cavidad donde se realiza la expansión. Una variación de este método es la utilización de espumas de poliuretano en la fabricación de paneles sándwich empleados en construcción.



Estudios realizados demuestran que 1€ invertido en aislamiento produce 7€ de retorno. Estudio realizado por la consultoría Ecofys en 2006
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CONSTRUCCIÓN AIMPLAS dispone de experiencia en la funcionalización de nanoestructuras carbonosas y en la utilización de equipos (calandra de tres rodillos, sonicador, baño de ultrasonidos y molino de bolas) que nos permiten trabajar en la dispersión de un amplio rango de nanomateriales en resinas termoestables.



En la síntesis de un poliuretano, son muchas las variables que se deben controlar para la obtención de un producto adecuado a las aplicaciones requeridas. Entre estas variables se incluyen la optimización de las cantidades relativas de los reactivos, las variaciones en la funcionalidad del poliol, la relación isomérica del isocianato, y el proceso de mezclado de los reactivos, entre otras. A partir de una formulación previamente definida, bien por la empresa o bien por el fabricante de poliol e isocianato, AIMPLAS trabaja en la incorporación de nuevos productos que permitan la mejora de las propiedades requeridas según la funcionalidad del producto final. Las líneas de investigación en estos materiales están orientadas a contribuir en la mejora de la eficiencia energética en el sector de la construcción disminuyendo la conductividad térmica del poliuretano pero también en el desarrollo de poliuretanos medioambientalmente sostenibles (uso de materiales procedentes de fuentes renovables o de agentes espumantes respetuosos con el medio ambiente) y en el desarrollo de nuevas formulaciones de poliuretanos con propiedades mejoradas mediante la incorporación de nanomateriales (resistencia al fuego, propiedades mecánicas…). En los últimos años, AIMPLAS ha trabajado en diversos proyectos relacionados con poliuretanos que han permitido ampliar y desarrollar nuestra experiencia en este campo; desde el desarrollo de nuevas formulaciones incorporando nanomateriales hasta el estudio de la influencia de la utilización de polioles procedentes de fuentes renovables (NOP) en la fabricación de espumas de poliuretano rígido empleadas en aislamiento térmico. En el caso de nanomateriales, el principal problema de su incorporación en poliuretanos es la tendencia de los primeros a formar aglomerados. Existen distintas técnicas para conseguir la desaglomeración, dispersión y estabilización de los nanomateriales en la matriz polimérica: - Modificación química de la superficie del nanomaterial: Funcionalización química y/o física. - Dispersión Mecánica de los nanomateriales.



20 · AIMPLAS INFO // Nº 42 · JULIO 2012



Además, AIMPLAS dispone de los medios adecuados para la realización de pruebas pre-industriales para la fabricación de prototipos y probetas para su posterior caracterización. En este sentido, el equipo de inyección disponible en la planta piloto de AIMPLAS es una máquina de dosificación de tres componentes de baja presión que permite trabajar con materiales de procesado en caliente (desde temperatura ambiente hasta 80ºC en dos de sus tanques alcanzando 120ºC en el tercero) y con pequeñas cantidades de muestras (tanques de 10 litros). Además está equipado con un sistema de vacío que permite procesar un amplio rango de materiales. Las muestras obtenidas pueden caracterizarse en los laboratorios de AIMPLAS para conocer sus prestaciones. La espuma rígida de poliuretano es un material que ofrece amplias posibilidades para la mejora del aislamiento energético en construcción y por lo tanto es importante el desarrollo de nuevas formulaciones que puedan contribuir a mejorar estas propiedades para aprovechar sus ventajas (fácil aplicación, ausencia de puentes térmicos, buena adhesión al sustrato…) mejorando aspectos como su, ya de por sí baja, conductividad térmica, resistencia al fuego o empleando formulaciones medioambientalmente sostenibles. AIMPLAS puede ser el socio tecnológico que participe en el desarrollo de estos nuevos materiales y en su aplicación en la construcción. Más información: [email protected] 



Directiva 2010/31/UE Relativa a la eficiencia energética de los edificios: Metodología de cálculo. Requisitos mínimos. Planes nacionales para aumentar el número de edificios de energía de consumo casi nulo. Certificación energética de los edificios. Inspección periódica de las instalaciones de calefacción y aire acondicionado. Sistemas de control independientes de los certificados de eficiencia energética y de los informes de inspección.



AUTOMOCIÓN Y TRANSPORTE



Automoción y plásticos: recubrimientos innovadores



Los recubrimientos inteligentes son capaces de interaccionar con el entorno de una manera totalmente novedosa



La tecnología de recubrimientos está sufriendo en los últimos años una completa metamorfosis, añadiendo nuevas funcionalidades y propiedades con un elevado nivel de innovación. Los recubrimientos inteligentes, tan de moda, son capaces de interaccionar con el entorno de una manera totalmente novedosa. El mundo del automóvil, desde los inicios, incluye numerosos elementos metálicos y/o plásticos que son a menudo recubiertos para potenciar sus propiedades. Y esto no es nada nuevo, evidentemente. Desde el uso de pinturas, inicialmente empleadas para proteger al metal de la corrosión, hasta el uso de lubricantes para reducir la fricción entre elementos móviles, los recubrimientos siempre han estado presentes en el automóvil.



Pinturas Las pinturas tradicionalmente se han utilizado en los automóviles para proteger las partes metálicas contra la corrosión y todo tipo de efectos climáticos. No hay que olvidar, por supuesto, la funcionalidad puramente estética, valorada hasta niveles extremos. En los últimos años, gran cantidad de avances se han ido produciendo con la finalidad obvia de mejorar las propiedades intrínsecas de las propias pinturas. Esto es, resistencia a la corrosión, adhesión al metal, poder colorante, resistencia a los elementos atmosféricos, solidez a la intemperie, durabilidad, resistencia mecánica (rayado, abrasión), etc. Asimismo, desde un punto de vista medioambiental e incluso económico, el desarrollo de nuevas pinturas y capas protectoras en base acuosa ha sido uno de los objetivos más perseguidos. 22 · AIMPLAS INFO // Nº 42 · JULIO 2012



Alternativas mucho más simples que los auto-reparantes son el empleo de nanocargas como nanosilicatos o nanozirconatos que, añadidas a la pintura, pueden aumentar de manera considerable la resistencia al rayado y a la abrasión de superficies pintadas en automóviles. Otra importante innovación es la existencia de pinturas fotovoltaicas. El material está basado en una capa de nano-óxido de titanio con un colorante, a modo de imitación del proceso de fotosíntesis de las plantas, que absorbe la radiación ultravioleta y visible (el colorante) desprendiendo electrones. Incluso hay soluciones que plantean la absorción completa de un gran espectro de radiación electromagnética: ultravioleta, visible e



infrarroja; pudiendo ser activas tanto de día como de noche. La gran ventaja de estas aplicaciones, pese a que su efectividad se plantea entre el 1-4%, o algunos optimistas hasta el 40%, es que se trata de una solución barata y que puede aprovechar las enormes superficies de exposición de una pintura de automóvil.



Recubrimientos Metálicos Los recubrimientos metálicos, habitualmente utilizados en automoción para cromar tapacubos, espejos, faros, y elementos decorativos tanto en interior como exterior, presentan una serie de problemas ya clásicos. Pueden resumirse en que básicamente solamente es posible metalizar superficies plásticas de ABS o policarbonato/ABS, por la falta de adhesión entre con el metal, y que el proceso, debido a los insalubles disolventes utilizados, es medioambientalmente muy negativo. En este sentido, se están desarrollando nuevas metodologías de tratamiento superficial de los materiales plásticos, mediante técnicas de “selfassembly” que permiten el anclaje de metales en cualquier superficie polimérica, ya sean poliolefinas apolares, poliamidas o incluso cauchos de poliuretano. Esto proporcionaría una gran variedad de posibles substratos y propiedades mecánicas finales, desde flexibles, hasta rígidos. Por otra parte, los nuevos sistemas de metalizado en desarrollo implican la necesidad de menos baños de tratamiento y el uso de disolventes medioambientalmente mucho más sostenibles.



“El empleo de nanocargas como nanosilicatos o nanozirconatos, añadidas a la pintura, pueden aumentar de manera considerable la resistencia al rayado y a la abrasión de superficies pintadas en automóviles”



Recubrimientos de Alta resistencia a la Abrasión Actualmente se está trabajando en nuevos nano-recubrimientos metálicos para piezas sometidas a elevados desgastes. Se trata de aplicaciones muy críticas que, en colaboración con nuevos aceites lubricantes, pueden mejorar de manera radical la efectividad y durabilidad de los motores. Sin embargo, en el interior del automóvil también existen muchas piezas plás-
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AUTOMOCIÓN Y TRANSPORTE



En la actualidad, están siendo investigadas nuevas funcionalidades para las pinturas de los vehículos. De hecho últimamente es muy común oír hablar de pinturas “self-healing” o “auto-reparantes”, de las cuales ya existen algunas marcas comerciales en el mercado. Se trata de sistemas reparadores que por sí solos regeneran los materiales, eliminando pequeñas rayas y abrasiones sobre la superficie de la pintura. Biswajit Ghosh y Marek W. Urban, por ejemplo, han desarrollado sistemas basados en poliuretanos modificados con quitosano (polisacárido presente en la estructura de muchos crustáceos). En ellos las fracturas o rayas provocan la apertura de los anillos de oxetano, mientras que la luz ultravioleta provoca un proceso de entrecruzamiento con el quitosano y la consiguiente reparación de la rotura. Otras soluciones proponen el uso de microcápsulas que contienen resinas termoestables y sus iniciadores. Tras la fractura, las propias microcápsulas se rompen, entrando en contacto los componentes entre sí y comenzando el proceso de curado (reparación). Productos comerciales como por ejemplo XPEL Protection Film Ultimate emplean poliuretanos elastoméricos como agentes reparantes.



AUTOMOCIÓN Y TRANSPORTE



ticas sometidas a continua manipulación, rozamiento y desgaste. Desde el punto de vista funcional y estético, este problema se hace evidente a medio y largo plazo. La solución estriba en la aplicación de recubrimientos especiales en elementos tales como puertas, volantes, cambios de marcha, asientos, realizados en muchos casos con materiales del tipo PVC, TPU, fibras de poliéster, etc. Esto es, recubrimientos nanoestructurados transparentes basados en, por ejemplo, sílices modificadas que, ancladas en la superficie, pueden mejorar de manera drástica la resistencia a la abrasión y, por tanto, la durabilidad de estos elementos.



Recubrimientos Auto-limpiables e hidrofóbicos Existen actualmente recubrimientos que confieren a las superficies una gran capacidad hidrofóbica que hace que el agua, así como la suciedad depositada, sea fácilmente arrastrable. De la misma manera, sustancias como el nanoóxido de titanio presentan propiedades catalíticas que provocan la degradación de la materia orgánica en contacto. La combinación de estos componentes da como resultado recubrimientos llamados “auto-limpiables”. Los recubrimientos hidrofóbicos o superhidrofóbicos pueden conse24 · AIMPLAS INFO // Nº 42 · JULIO 2012



guirse mediante diferentes tecnologías. Los más extendidos son el uso de derivados fluorados, y la imitación del efecto “flor de loto”. Este último efecto se consigue generando una estructura nanométrica irregular a la superficie del material, de manera que la gota no pueda tener ningún tipo de adherencia. A este respecto existen en el mercado diversos productos comerciales de fácil aplicación en elementos críticos del automóvil. Típicas aplicaciones son elementos como las lunas del automóvil, viseras de protección, espejos, faros, en los cuales la propiedad de alta hidrofobicidad es capaz de proporcionar visibilidad en situaciones de alto peligro, evitando la acumulación de agua o la formación de



vaho. También las llantas del automóvil, debido a su situación, se manchan con extremada facilidad a causa del polvo, tierra, contaminantes, sustancias del freno, etc. En definitiva, el coche del futuro pasa, sin temor a error, por el empleo cada vez más particular de recubrimientos especiales con propiedades funcionales totalmente innovadoras. El objetivo final es, sin duda, ayudar tanto a mejorar la seguridad en el vehículo, como incrementar la durabilidad y las prestaciones del mismo.



Más información: Adolfo Benedito· Grupo Materiales [email protected] 



Los recubrimientos hidrofóbicos o superhidrofóbicos pueden conseguirse mediante diferentes tecnologías y son capaces de proporcionar visibilidad en situaciones de alto peligro, evitando la acumulación de agua o la formación de vaho.



LEGISLACIÓN AMBIENTAL, una obligación y una oportunidad



En los últimos años la gestión ambiental se ha convertido en un elemento estratégico y de competitividad para las empresas



El medio ambiente está cada vez más presente en todos los niveles: sociedad, medios de comunicación, economía, política y cómo no, en la empresa. En los últimos años, se ha observado que en el tejido industrial, la gestión ambiental está pasando a ser considerada como un factor más en el proceso de producción, y por lo tanto un elemento estratégico y de competitividad para las empresas. Esta opinión es generalizada principalmente en las grandes empresas, sin embargo, son muchas las pequeñas y medianas empresas, que todavía consideran el medio ambiente como una problemática más, que se añade a muchas otras y un coste adicional a asumir. Esta barrera perceptiva hay que eliminarla, si se desea aumentar el nivel de competitividad y para ello las empresas tienen que tomar conciencia de que una correcta gestión ambiental tiene un efecto directo e indirecto en la rentabilidad de la misma. Algunas de las ventajas que se derivan de una correcta gestión ambiental son entre



otras: reducción de costes relacionados con el tratamiento de residuos y efluentes, los consumos de energía, el uso de agua y materias primas, disminución de los cánones, minimización los riesgos de sanción. En definitiva, todo esto se traduce en una reducción de los costes que repercuten en el producto final. Además se mejora la imagen de la empresa de cara a clientes y proveedores, lo que evita barreras comerciales y se puede llegar a convertir en un elemento de innovación.



la legislación ambiental es muy dispersa y abundante. La Unión Europea ha impulsado, y lo sigue haciendo cada día, el desarrollo de la legislación ambiental, legislación que se transpone a nivel estatal, autonómico y municipal, en función de la distribución de competencias. Es necesario consultar las leyes, reglamentos y decretos de ámbito europeo, nacional y autonómico y las diferentes ordenanzas locales para conocer el abanico legislativo que afecta a las empresas.



Un punto de partida, para llevar a cabo una correcta gestión ambiental en la empresa, es identificar y dar cumplimiento a la legislación ambiental que le aplica. Esto, además de plantearse como una oportunidad, es de obligado cumplimiento y por tanto, la empresa ha de ser consciente y conocedora de la legislación ambiental que la afecta. Sin embargo, este proceso de identificación e interpretación de la legislación se puede llegar a convertir en una tarea muy ardua, si se tiene en cuenta que



Con el objetivo de ayudar en esta tarea a las empresas del sector plástico, AIMPLAS, ofrece el servicio de legislación ambiental: DSI Medio Ambiente. Este servicio, da respuesta a las necesidades que tienen las empresas en materia de legislación ambiental, en una cómoda herramienta informática y de una manera totalmente personalizada a las particularidades de cada actividad y empresa. La herramienta desarrollada por AIMPLAS, integra los siguientes aspectos: Nº 42 · JULIO 2012 // AIMPLAS INFO · 25



RECICLADO Y MEDIO AMBIENTE



RECICLADO Y MEDIO AMBIENTE



RECICLADO Y MEDIO AMBIENTE - Identificación de la legislación que afecta a la empresa. Esto se realiza a través de una auditoría ambiental inicial en las instalaciones de la empresa. Esta auditoría se lleva a cabo de forma periódica con el objetivo de detectar posibles cambios sucedidos en la empresa. - Actualización continúa antes cambios legislativos (nueva legislación aprobada, modificaciones, etc.) - Interpretación de la legislación y extracción de los requisitos legales a cumplir (gestiones ambientales, valores límites de emisión, etc.), en función de las características y particularidades de cada empresa. Además AIMPLAS, ayuda a las empresas a dar cumplimiento a dichos requisitos. - Personalización de alertas legislativas, que avisan a la empresa cuando ésta tiene que realizar algún tipo de trámite relacionado con la gestión ambiental (mediciones, declaraciones periódicas, mantenimiento, etc.). - Evaluación del cumplimiento legal. En la misma herramienta, la empresa puede realizar la evaluación de los requisitos ambientales identificados, entre otras posibilidades adjuntar



archivos que den evidencia del cumplimiento legislativo, comentarios, etc. - Rápida visualización de los requisitos ambientales. La empresa puede realizar filtros con los que pueda identificar rápidamente los requisitos por temas (atmósfera, residuos, ruido, etc.), por evaluación de cumplimiento (cumple, no cumple, pendiente, etc.), por próximas fechas de revisión, etc. Otra de las ventajas que proporciona este servicio a las empresas usuarias y que la diferencia de otras, es que está pensada para dar cumplimiento a los requisitos de identificación y evaluación de la legislación ambiental, existente en los sistemas normalizados de gestión ambiental como ISO 14001 y Reglamento EMAS, lo que resulta una importante oportunidad a todas aquellas empresas que lo tengan implantado o estén pensando en hacerlo. Más información: [email protected] [email protected] 



JORNADA-DEBATE



Sostenibilidad, Valorización y Reciclado de los Plásticos: Innovación, clave del ahorro de recursos y energía Valencia · Martes, 20 de noviembre de 2012 La Jornada - Debate será un punto de encuentro entre la Administración Pública y los principales especialistas del sector industrial, económico y cientíﬁco, para dar respuesta con un enfoque práctico y dinámico, a las inquietudes y retos tanto legislativos como tecnológicos que presenta el escenario actual de los plásticos.



Lugar de Celebración Cámara de Valencia - Escuela de Negocios Lluís Vives Parque Tecnológico de Paterna - Valencia



ORGANIZAN
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Más información Email: [email protected] Teléfono de contacto: 96 136 60 40 · Ext. 142 www.jornadadelplasticosostenible.com



RECICLADO Y MEDIO AMBIENTE



AIMPLAS participa en el proyecto europeo FENIX Giving Packaging a New Life



La gestión de los residuos de envase en España y Portugal es una realidad; sin embargo debe analizarse el verdadero impacto ambiental del mismo para poder evaluar su efectividad y tomar decisiones para su mejora. En este sentido se trabaja en el marco del proyecto FENIX Giving Packaging a New Life. FENIX, proyecto financiado por el programa europeo LIFE+, tiene el objetivo de desarrollar una herramienta informática, flexible y fácil de utilizar, que ayude a los ayuntamientos, mancomunidades y comunidades autónomas de España y Portugal en la toma de decisiones para la gestión de los residuos de envase desde la perspectiva de ciclo de vida, integrando aspectos ambientales, económicos y sociales. La herramienta permitirá a los diferentes usuarios personalizar parámetros (distancia de recogida, selección entre diferentes opciones de recogida y tratamiento, eficiencia de las plantas de selección y tratamiento/reciclaje, etc.) para evaluar los impactos ambientales, en función de las diferentes alternativas de gestión disponibles, en la situación real. De esta manera se obtendrá la información necesaria para poder elegir los sistemas de recogida más sostenibles y mejor adaptados a las diferentes situaciones de las sociedades europeas de hoy en día, promoviendo así, una gestión de residuos de envase más eficiente y la protección del entorno.



www.life-fenix.eu



El proyecto tiene una duración de 3 años (2010-2012). El consorcio está formado por las siguientes organizaciones: - Cátedra UNESCO en Ciclo de Vida y Cambio Climático – ESCI-UPF (España). Coordinador del proyecto. - ECOEMBES (España). - SOCIEDADE PONTO VERDE (Portugal). - PE INTERNATIONAL (Alemania).



recicladoras homologadas por ECOEMBES y Sociedade Ponto Verde. El proyecto, que finalizará a finales de este año 2012, está actualmente en proceso de revisión y publicación de los resultados alcanzados (http:// www.life-fenix.eu/). Más información: [email protected] 



Este consorcio, para llevar a cabo las distintas actividades previstas, ha contado con la colaboración de AIMPLAS entre otros centros tecnológicos y universidades de España y Portugal. Esta colaboración se ha centrado en la recogida de datos y modelización de los procesos de tratamiento de residuos de envases plásticos. Para llevar a cabo estas tareas, AIMPLAS ha contado con la colaboración de diferentes empresas Nº 42 · JULIO 2012 // AIMPLAS INFO · 27



AGRICULTURA



Envases tipo mallas biodegradables y compostables para productos agrícolas y marinos



El proyecto ECOBIONET surgió a raíz del proyecto europeo PICUS, con un objetivo principal, potenciar la industrialización del proceso y tecnología de la obtención de diferentes tipos de mallas biodegradables y compostables, obtenidas por el proceso de Extrusion Melt Spinning (EMS) para el envasado de productos agrícolas y marinos. Para alcanzar estos objetivos, los cuatro tipos de bio-mallas a desarrollar, deberían cumplir los siguientes requerimientos: - Presentar las mismas propiedades físico-mecánicas que las actuales a lo largo de su vida útil. - Ser procesables por el equipamiento convencional utilizado en la transformación de mallas, EMS. - Ser biodegradables y compostables. - Ser competitivas económicamente, teniendo en cuenta que la eco-etiqueta prevista proporcionará un valor añadido (ecológico) al coste final del envase tipo malla.



Desarrollo del proyecto El proyecto ECOBIONET comenzó en septiembre del 2010 y finaliza en febrero 2013, con 30 meses de duración. Hasta final de junio de 2012 se han desarrollado diferentes formulaciones que han sido evaluadas a nivel industrial con resultados muy satisfactorios en cuanto a procesabilidad y aspecto del producto final, obteniéndose:



Tabla 1: Comparativa de propiedades físico-mecánicas ensayadas para mallas orientadas. Material convencional



Bio-malla optimizada



PESO (g/m)



11,5



11,6



Densidad (g/cc)



0,95



1,25



Resistencia a la tracción (N)



15,1 (0,4)*



19 (0,4)*



Alargamiento a la rotura (%)



150 (10)*



460 (24)*



PROPIEDADES



* Desviación estándar



Futuras acciones En los próximos meses se evaluaran el resto de las mallas obtenidas y se estudiará la funcionalidad de éstas durante el proceso de envasado en las maquinas automáticas para tal fin y se realizará la evaluación de la biodegradabilidad y compostabilidad de los envases obtenidos.



Más información: [email protected] 



- Malla orientada para el envasado de ajos. - Malla para el envasado de moluscos. - Malla para combinar con film y obtener los combipack. En el caso de la malla para ajos, la tabla 1 muestra las características mecánicas de este tipo de malla biodegradable en comparación con una malla convencional.
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La financiación del presente proyecto ha sido realizada por la Unión Europea, bajo el Programa CIP-ECOINNOVATION (Programa de Innovación y Competitividad), “First Application and market replication projects; Call 2009.”



NUEVOS MATERIALES



El pasado 15 de mayo de 2012, tuvo lugar en las instalaciones de AIMPLAS, la reunión anual del proyecto europeo FIBRAGEN (Flax for improved biomaterials through applied genomics), en el que participan 4 empresas y 4 Universidades de España, Francia, Canadá y Alemania. El objetivo a largo plazo del proyecto, que durará 36 meses, es ampliar los mercados para el lino por el desarrollo de fibras optimizadas para su uso



NUEVOS MATERIALES



Lino para biomateriales mejorados a través de genómica aplicada en composites. Para ello, un equipo de biólogos moleculares, bioquímicos, criadores e industriales han identificado los marcadores genéticos del lino y han obtenido las mejores variedades de planta para las aplicaciones deseadas. La fibra obtenida de las variedades estudiadas se utilizará para producir composites usando técnicas que incluyen el moldeado al vacío y la pultrusión a escala piloto. Las variedades se compararán en función del rendimiento del compuesto y la morfología



y se estudiarán las propiedades de micromecánica de las fibras en los composites. El estudio se completará con un análisis del comportamiento de la interfaz entre las fibras y las resinas. Más información: [email protected] 



Poliolefinas: últimas tendencias en caracterización Las poliolefinas son los polímeros de mayor consumo en la sociedad (aprox. 50% de todos los plásticos), principalmente por su gran versatilidad, ocupando un lugar destacado en envase y embalaje, tuberías y piezas mecánicas de inyección. Las mejoras tecnológicas experimentadas en los últimos años han permitido a los fabricantes de poliolefinas el desarrollo de nuevos productos con importantes ventajas como la disminución de espesores, mejoras en la procesabilidad y la entrada en nuevos mercados con mayores exigencias mecánicas, en combinación con un impacto medioambiental cada vez menor. El conocimiento de la estructura de las poliolefinas, su caracterización y su relación con las propiedades del producto final es esencial en la industria de transformación para optimizar los productos y procesos.



AIMPLAS organiza el 6 de noviembre de 2012 una jornada técnica con el objetivo de dar una visión general de las principales propiedades que definen las poliolefinas y presentar las últimas tendencias en su caracterización, abordando así mismo ejemplos de problemas y soluciones en los procesos de transformación. Esta jornada está dirigida tanto a empresas que utilicen poliolefinas como materia prima como a empresas del sector de transformación (extrusión, inyección, etc). La jornada se centrará en la presentación de casos prácticos que describan cada una de las secciones de la misma, incluyendo antes de la clausura una ponencia de especial interés en la que se presentarán casos industriales que es posible abordar y solucionar con el empleo de las técnicas y ensayos explicados durante la jornada.



AIMPLAS pretende de este modo que las empresas asistentes amplíen sus conocimientos en relación a este tipo de materiales, proporcionándoles herramientas que les permita solventar problemas cotidianos que se les planteen en su día a día. Más información: [email protected]  Nº 42 · JULIO 2012 // AIMPLAS INFO · 29



NUEVOS MATERIALES



Materiales biomiméticos.



Copiando la naturaleza Los investigadores, ingenieros y tecnólogos, optan por echar un vistazo a su alrededor, a lo más cercano, buscando nuevas soluciones y desarrollando materiales biomiméticos, extremadamente innovadores, que replican o mimetizan los procesos y materiales biológicos.



En Ciencia, muchas veces tenemos la insana costumbre de buscar soluciones a los problemas de las maneras más insospechadas posibles, pensando que quizás la solución más compleja es siempre la mejor. Nada más alejado de la realidad. La Naturaleza, a fuerza de millones de años de evolución, ha proporcionado siempre las soluciones más satisfactorias. Es la clásica metodología de prueba y error, bautizada como selección natural. Existe, sin duda, una tendencia moderna a mirar lo que tenemos desde siempre, hacia las soluciones que nos propone la propia Naturaleza y tratar de reproducirlas. Animales, plantas con mecanismos sensoriales avanzados, caparazones de gran resistencia mecánica, estructuras altamente aerodinámicas. Se abren nuevas oportunidades para los llamados Materiales Biomiméticos. Escuchamos continuamente hablar sobre materiales inteligentes, nanotecnología, prestaciones avanzadas, innovadoras, cuando la naturaleza siempre ha ido un paso por delante, o dos, obteniendo idénticas soluciones con los medios de los que dispone. De hecho, la nanotecnología, esa palabra tan de moda, es un concepto asumido y aplicado por ella desde siempre. Llegados a este punto, los investigadores, ingenieros, y tecnólogos, optan por echar un vistazo a su alrededor, a lo más cercano, buscando nuevas soluciones y desarrollando materiales biomiméticos, extremadamente innovadores, que replican o mimetizan los procesos y materiales biológicos. Un paso previo necesario en este mé-
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NUEVOS MATERIALES todo de trabajo es el análisis previo, la ingeniería inversa, esto es: el conocimiento íntimo de los procesos utilizados por los organismos vivos, los cuales interaccionan con su entorno y que han desarrollado sistemas efectivos para adaptarse a él. Lo llamaríamos soluciones elegantes, y realmente lo son. Por ejemplo, los diseñadores de aviones tomaron en consideración el vuelo del cisne, concretamente, la posición de su cuello estirado hacia adelante, o el llamado “pico de pato”, solución aerodinámica adoptada para los trenes de alta velocidad, AVE. Fantástico es también el caso de la construcción de la Torre Eiffel, realizada con materiales muy densos, hierro, pero organizados de tal manera que la estructura final es ligera, imitando la estructura de los huesos o determinados microesqueletos marinos como los radiolarios. La investigación en sistemas biomiméticos basados en materiales poliméricos presenta muchas posibilidades de



futuro, algunas de las cuales se encuentran ya disponibles en el mercado o a punto de serlo. Una de las propiedades más perseguidas en el mundo de los polímeros es la formación de superficies auto-limpiables y altamente hidrofóbicas. Aplicaciones relacionadas con sectores como construcción o automoción requieren superficies limpias de polvo, de suciedad y repelentes a la humedad. Las propiedades de super-hidrofobicidad no son fáciles de conseguir, sin embargo, puede aprovecharse el llamado “efecto flor de loto”. ¿Quién no recuerda aquellas viejas series de la infancia como La Abeja Maya o David El Gnomo con gigantescas gotas de rocío rodando por las hojas sin romperse hasta alcanzar el suelo? Estas plantas mantienen la superficie limpia de suciedad, insectos, contaminación, y partículas extrañas, mediante la generación de una compleja y rugosa microtopografía formada por cristales de cera natural. Esta estructura peculiar impide la adherencia del agua en su superficie. Las



gotas depositadas ruedan arrastrando consigo cualquier resto orgánico o partícula. Existen numerosas técnicas disponibles para proporcionar dicha microtopografía en cualquier superficie plástica. Una de las más conocidas implica la deposición mediante técnicas litográficas o CVD de nanopartículas de silica. Otra vía es la creación de micro-rugosidades a través de un molde convenientemente tratado para proporcionar dicha estructura superficial. Y muchas más. Un tipo de aplicaciones que dio mucho que hablar hace unos años, con agrias polémicas de por medio, y ríos de tinta en los periódicos mundiales, fueron los bañadores deportivos y su influencia en las nuevas marcas mundiales. Aparte de los ya conocidos monos de poliuretano de flotabilidad aumentada, se han unido nuevas invenciones relacionadas con el biomimetismo. El llamado “efecto Riblet” hace referencia a la piel del tiburón, el cual posee unos microscópicos dentículos que
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NUEVOS MATERIALES ra hasta 100 veces superiores a otros recubrimientos tradicionales como los óxidos de silicio utilizados en las botellas PET o las multicapas metálicas presentes en los envases flexibles para snacks. Si le añadiésemos nanopartículas de dióxido de titanio o algún óxido metálico, además, proporcionaríamos resistencia ultravioleta y microbiana, muy destacable para aplicaciones en envases. Pero eso sería otra historia.



originan vórtices verticales o espirales en el agua, evitando la aparición de zonas de baja presión y flujos turbulentos. En definitiva, y sin muchos rodeos, reduce la resistencia por fricción al agua. Soluciones similares han servido para desarrollar tanto bañadores basados en la “piel de tiburón”, cascos en embarcaciones deportivas, así como nuevas investigaciones en el túnel del viento para estructuras aeroespaciales y automovilísticas que reducirían el consumo de manera evidente. Es interesante también hablar de una estructura natural que es un ejemplo y compendio de excelentes propiedades mecánicas. Estamos hablando del nácar. Esta estructura consiste en una elevada alineación de láminas de aragonita rodeadas de una proteína como adhesivo. Como una pared de ladrillos, para entendernos. El resultado es un material con elevadas prestaciones mecánicas y barrera. Estas propiedades naturales han sido imitadas mediante técnicas de deposición en superficies plásticas o metálicas llamadas “layerby-layer”. Esta estrategia supone la preparación de superficies con 10032 · AIMPLAS INFO // Nº 42 · JULIO 2012



500 capas de nano-arcillas, por ejemplo, con un polímero como adhesivo (el “brick” que hemos comentado). Actualmente el problema principal de esta aplicación es escalar el proceso de “layer-by-layer” a un nivel industrial. Sin embargo, ya se puede encontrar una aplicación comercial: NANOBRICK. Se trata de una solución como la que estamos discutiendo en la que se deposita una película de unos 100 nanómetros, completamente transparente, sobre una lámina tradicional de PET. Se consiguen propiedades barre-



Podríamos seguir hablando sobre el tema, discutiendo sobre las prometedoras córneas artificiales con hidrogeles, o recubrimientos óseos con kitosano, o estructuras de madera con nanocelulosas dispuestas mediante la técnica de “layer-by-layer”, o novedosos microsensores en textiles, basados en la solución de la mismísima piel humana, o la seda de las arañas mediante técnicas de electro-hilado, o tantas y tantas cosas. Pero la idea general queda bastante clara: en la mayoría de las ocasiones, por muchas vueltas que demos, las soluciones de la naturaleza suelen ser las más inteligentes y eficaces. Sólo queda copiarlas, imitarlas e, incluso, ¿por qué no?, mejorarlas.



Más información: Adolfo Benedito [email protected] 



NANO-BRICK, una solución que consigue propiedades barrera hasta 100 veces superiores a otros recubrimientos tradicionales empleados en botellas PET y envases para snacks.



NATEX finalizó exitosamente el pasado mes de abril con el desarrollo de biomateriales para contenedores de grava, paneles solares y el bajo suelo de un tractor. Estos son los casos de estudio que se van a comercializar en un futuro próximo. NATEX es un proyecto del 7º Programa Marco que tras 3 años y medio, y la colaboración de 17 socios de 8 países europeos ha conseguido con éxito el uso de fibras naturales y bio-resinas en aplicaciones semiestructurales. Los casos de estudio de esta investigación se han centrado en la aplicación de estos innovadores biocomposites en sistemas de energía y en sectores como el automovilístico, maquinaria agrícola y construcción naval. Se han utilizado fibras naturales como el lino y el cáñamo, y bio-resinas procedentes de residuos agrícolas (caña de azúcar) y aceites vegetales (aceite de soja). El pasado día 24 de abril tuvo lugar una reunión de demostración en las instalaciones de la empresa CEMO, socio industrial alemán del proyecto NATEX. Durante esta reunión se realizaron pruebas con tejidos naturales y se obtuvieron piezas de uno de los casos de éxito del proyecto, los contenedores de grava. Como resultado del proyecto, CEMO va a proceder a la comercialización de estos contenedores fabricados en biocomposites.



Fabricación de un contenedor usando fibras naturales



La empresa sevillana Abensi junto al centro español AIMPLAS ha conseguido la sustitución de aluminio por un biocomposite para la fabricación de un panel solar térmico. Se han instalado cinco unidades junto a otros tradicionales en un centro social y se va a probar su eficiencia durante los próximos meses, como actividad previa a la comercialización del producto. La empresa francesa AGCO junto al centro alemán IVW y el inglés NETCOMP, han desarrollado el bajo suelo del tractor reemplazando metal por material biocomposite. El bajo suelo se va



Contenedor de grava de la empresa CEMO fabricado con biocomposites
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NUEVOS MATERIALES



NATEX desarrolla con éxito biomateriales para contenedores, paneles solares y medios de transporte



NUEVOS MATERIALES



www.natex.eu



a instalar en el suelo de un tractor de pruebas y se va a evaluar su comportamiento durante los próximos meses.



ciones relacionadas con la energía eólica, el sector ferroviario y aeroespacial entre otros.



Cabe destacar la participación de las empresas españolas ABENSI (sector energético), ASFIBE (sector naútico) y PIEL, S.A. (sector textil), las dos últimas de la Comunidad Valenciana.



Dentro del proyecto NATEX el pasado 31 de mayo AIMPLAS presentó la comunicación oral “Estudio de las propiedades mecánicas de biocomposites con fibras naturales” en el XII Congreso Nacional de Materiales celebrado en Alicante. El trabajo ha sido realizado por Neus Soriano, quien presentó la comunicación, Sergio Fita, Inma Roig y Concha Sanz.



Con el uso de estos materiales se consiguen beneficios medioambientales como la reducción del CO2, el uso de fuentes sostenibles y la obtención de un material biodegradable. Otras ventajas importantes comparando el uso de las fibras naturales frente a la fibra de vidrio es que el peso final de la pieza es menor; la materia prima tiene un menor coste, se reduce el consumo de energía y hay una menor abrasión por lo que se facilita el manejo. Los biocomposites tienen cabida en aquellos sectores motivados por un menor peso de pieza final manteniendo su resistencia y por la sostenibilidad medioambiental. Aunque actualmente el uso de biocomposites se está extendiendo en aplicaciones de diversos sectores como la automoción, la construcción, bienes de consumo y muebles; ya se está trabajando para que también se puedan usar en un futuro para aplica-



Pieza original metálica



Más información: www.natex.eu [email protected] 



Diseño de la pieza metálica del suelo del tractor que se ha sustituido.



La investigación que ha dado lugar a estos resultados ha recibido financiación del Séptimo Programa Marco de la Comunidad Europea (PM7/2007-2013) en virtud del acuerdo de subvención nº 214467 (NATEX). La información refleja la visión del consorcio de NATEX y no vincula a la UE. Pieza del suelo del tractor fabricada con biocomposite
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INTELIGENCIA COMPETITIVA Y ESTRATÉGICA



INTELIGENCIA COMPETITIVA Y ESTRATÉGICA



Vigilancia tecnológica gratuita para los asociados a AIMPLAS



El Observatorio del Plástico, portal de vigilancia tecnológica del sector plástico, ha puesto en marcha un sistema de Alertas Personalizadas con el objetivo de que sus usuarios puedan sacarle el máximo partido a las múltiples fuentes de información especializadas que se controlan diariamente a través de su página web. Cada usuario podrá crear tantas Alertas Personalizadas como considere oportuno, eligiendo los temas, el tipo de información y la periodicidad que prefiera. De esta forma, sólo recibirá notificación por correo electrónico de aquello que afecte a su actividad y negocio y en el formato que le resulte más cómodo. A partir de hoy mismo, el usuario podrá elegir alertas sobre materiales, procesos de transformación, aplicaciones finales, tecnologías novedosas, empresas de su competencia o productos comerciales. Y además podrá combinarlas entre ellas. De esta forma, desde el Observatorio del Plástico se procederá a ir retirando gradualmente los boletines temáticos genéricos, que podían incluir información superflua para ciertos perfiles de usuario.



Haz vigilancia tecnológica en 1 minuto. Crea tus alertas siguiendo estos pasos: - Accede a www.observatorioplastico.com - En la parte superior introduce usuario y contraseña (hay un enlace para recordarla desde la misma página) - Una vez identificado, en la parte superior accede a “Mis alertas” - Haz click en el botón “Crear Nueva Alerta Personalizada” - Sigue el tutorial (es muy sencillo y hay un manual de Ayuda)



¿Tiene algún coste? Las Alertas Personalizadas son GRATUITAS para todas las empresas asociadas a AIMPLAS y para usuarios que ya cuentan con acceso al Observatorio del Plástico.



Mi Zona de Usuario Además de crear todas las alertas que se consideren oportunas, es posible personalizar la zona de usuario guardando los temas de interés o memorizando las búsquedas que se realicen. De esta forma siempre es posible acceder en un solo click a la información novedosa sobre todas las áreas que afectan a la actividad de una empresa. A su vez, el Observatorio del Plástico permite acceder a las guías e informes técnicos publicados por AIMPLAS, ofreciendo también la posibilidad de suscribirse a boletines-alerta sobre legislación, normativa técnica, eventos profesionales y oferta y demanda. Para más información sobre cómo sacarle el máximo rendimiento al Observatorio del Plástico, los usuarios y asociados pueden contactar con: [email protected]  Nº 42 · JULIO 2012 // AIMPLAS INFO · 35



FORMACIÓN



AIMPLAS apuesta por la formación



online



El próximo mes de septiembre, AIMPLAS lanza cuatro cursos sobre materiales plásticos, con metodología online (a distancia), de forma que puedan ser cursados a través de internet de manera flexible, sin restricciones horarias y desde cualquier lugar del mundo. El objetivo de estas acciones formativas es poner a disposición de los profesionales del sector y a aquellas personas interesadas en conseguir una especialización, una oferta específica en plásticos que contribuya a ampliar su conocimiento sobre materiales plásticos y sus potencialidades futuras. En el desarrollo e implantación de la documentación han colaborado técnicos profesionales de AIMPLAS, quienes, a través de las tutorías personalizadas y demás herramientas que ofrece la plataforma virtual, ayudan a comprender mejor los temarios. Los contenidos que se abordarán en los cursos en modalidad online son: Materiales plásticos - Puntos críticos de la tecnología de materiales plásticos: química de polímeros, relación estructura/propiedades, grandes familias. - Aditivación como puntal crítico para el desarrollo de materiales con propiedades avanzadas. - Potencialidades de nuevos materiales plásticos: bioplásticos, nanomateriales. 36 · AIMPLAS INFO // Nº 42 · JULIO 2012



Composites: RTM, RTM Light e infusión - Procesos de transferencia de resina frente a otros procesos. - Tipos de procesos de transferencia de resina, sus características, ventajas y los productos que se obtienen. - Proceso más adecuado según producto, características y condiciones deseadas.



· Extrusión flexible: Lámina plana y Film soplado. · Extrusión de semi-rígido: Perfilería , Tubería y Soplado de cuerpo Hueco. - Equipamientos y procesos auxiliares necesarios para la obtención de producto final: termoconformado, envasado vertical y horizontal.



- Fases y elementos del proceso de RTM, RTM Light e infusión.



Inyección como proceso de transformación



- Control de la calidad y de las condiciones necesarias para el procesado y la obtención del producto de una forma óptima.



- Diferencias entre distintos componentes de la máquina de inyección.



Extrusión como proceso de transformación



- Fases del proceso de inyección.



- Proceso de extrusión de materiales plásticos teniendo en cuenta las diferentes transformaciones que sufre el material plástico y los parámetros de control que permiten evaluar la reproducibilidad del proceso de extrusión. - Técnicas de extrusión más comunes que permiten obtener el 80% de los productos semielaborados de sección continua existentes en el mercado:



- Principales equipos periféricos en el proceso de inyección.



- Parámetros de la máquina de inyección. - Procesos de inyección no convencionales. - Problemas en el proceso de inyección y sus soluciones.



Más información: www.formacion.aimplas.es 



Formación a distancia Materiales Plásticos: del 12/09 al 11/12 de 2012 Composites: RTM, RTM light e infusión: del 12/09 al 11/12 de 2012 Extrusión como Proceso de Transformación: del 12/09 al 11/12 de 2012 Inyección como Proceso de Transformación: del 12/09 al 11/12 de 2012



El Servicio Regional de Empleo y Formación de la Región de Murcia, ha adjudicado a AIMPLAS la impartición del curso en la especialidad de Operaciones de Transformación de Polímeros Termoplásticos, para la obtención del certificado de profesionalidad. Este curso está gestionado y coordinado desde el Centro Nacional de Formación Profesional Ocuapacional (CNFPO) de Cartagena (Murcia).



Los contenidos del curso son:



Este curso tiene una duración de 530 horas y se imparte para 15 alumnos desde el 11/06/2012 hasta el 29/10/2012 en modalidad presencial en las instalaciones de AIMPLAS. Pertenece a la familia profesional de Química y su área profesional es: Operador transformación de plástico y caucho.



- Preparación de máquinas e instalaciones para la transformación de polímeros



- Acabado de transformados poliméricos - Acondicionado de materiales termoplásticos para su transformación - Módulo de prácticas profesionales no laborales de operaciones de transformación de polímeros termoplásticos - Operaciones de transformación de termoplásticos



mación de polímeros termoplásticos. Estas prácticas darán comienzo a primeros de Octubre de 2012. No dude en contactar con el Departamento de Formación y Gestión de RRHH de AIMPLAS, llamando al teléfono 961366040 (ext. 112) ó a través del correo electrónico ([email protected]), si está interesado en acoger un alumno en prácticas durante el mencionado periodo. Más información: www.formacion.aimplas.es 



Este curso también incluye un módulo de 120 horas de duración, correspondiente a Prácticas profesionales no laborales en operaciones de transfor-



Cátedra AIMPLAS Ya han transcurrido más de 2 años desde la creación de la Cátedra AIMPLAS en la Universidad Politécnica de Valencia y hacer un balance de este periodo nos permite valorar hasta qué punto esta es una iniciativa que está respondiendo a nuestros objetivos iniciales: promover las actividades de formación, divulgación e investigación en el campo de los plásticos. En este periodo de vida de la Cátedra AIMPLAS se han concedido cuatro becas de Especialización para la realización de Proyecto Fin de Carrera, uno de los cuales mereció ser galardonado con un Premio Bancaja en 2010. Eventos de carácter internacional como el IV Seminario Internacional sobre Biopolímeros y Composites Sostenibles



contó con 10 estudiantes becados para su asistencia y el próximo International Workshop on Nanocarbon Composites 2012 a celebrar en octubre también acogerá a estudiantes becados. En lo que a formación se refiere, se ha realizado la primera edición de los cursos “Especialista Universitario en Materiales Poliméricos y Composites” y “Especialista Universitario en Procesos de Transformación de Materiales Poliméricos y Composites”, impartidos conjuntamente por personal especialista de AIMPLAS y profesorado de la UPV, con un total de 34 créditos cada uno de ellos y con un total de 300 horas de prácticas en empresa. La revisión de nuestros logros hasta el momento nos permite tener una visión



muy positiva y nos hace poner nuestro empeño en diseñar nuevas actividades dentro de la Cátedra AIMPLAS que continúen respondiendo a las expectativas creadas. Lograr que los profesionales que se incorporen a la industria posean un nivel de formación cada vez más elevado y abrir expectativas laborales en el sector del plástico a los jóvenes titulados, seguirán siendo nuestros principales objetivos. Más información: www.formacion.aimplas.es  PRÓXIMA EDICIÓN: Especialista Universitario en Materiales Poliméricos y Composites Noviembre 2012
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INTELIGENCIA COMPETITIVA Y ESTRATÉGICA



Certificado de profesionalidad: Especialidad de Operaciones de Transformación de Polímeros Termoplásticos



FORMACIÓN



Oferta Formativa AIMPLAS JORNADAS y SEMINARIOS Tecnologías de Impresión en Materiales Plásticos International Workshop on Nanocarbon Composites Control del Producto desde el Procesado. Disminución de Rechazo Aplicación de Nuevos Materiales en Soplado de Cuerpo Hueco III Seminario de Composites en la Construcción Poliolefinas: Propiedades, Caracterización y Soluciones Técnicas



FORMACIÓN ABIERTA* Laminación de Films Complejos Extrusión de Perfiles y Tubería Técnicas de Espumado Mediante Extrusión Extrusión de Film Soplado Taller de Aplicación de la Legislación de Plásticos en Contacto con Alimentos Extrusión de Lámina Plana Extrusión de Cuerpos Huecos (Botellas) Curso sobre Reglamento REACH Taller Práctico de la Legislación Ambiental: Uso de Disolventes Acabados decorativos/metalizado de plástico Coinyección. Proceso y aplicaciones Compounding: El arte de mezclar, reforzar o aditivar plásticos Control de Calidad en Láminas de Impermeabilización Carné Instalador Tuberías (edición septiembre) Carné Instalador Tuberías (edición noviembre)



CURSOS ONLINE Materiales Plásticos Extrusión como Proceso de Transformación Inyección como Proceso de Transformación Composites: RTM, RTM light e infusión



WEBINARS



FECHAS 13/09/2012 04/10/2012 - 05/10/2012 24/10/2012 25/10/2012 30/10/2012 06/11/2012



FECHAS 18/09/2012 19/09/2012 20/09/2012 25/09/2012 25/09/2012 26/09/2012 27/09/2012 23/10/2012 25/10/2012 30/10/2012 08/11/2012 14/11/2012 - 15/11/2012 15/11/2012 24/09/2012 - 28/09/2012 05/11/2012 - 09/11/2012



FECHAS 12/09/2012 - 11/12/2012 12/09/2012 - 11/12/2012 12/09/2012 - 11/12/2012 12/09/2012 - 11/12/2012



FECHAS



Webinar: Aditivos para el Reciclado de Plásticos



20/09/2012



Webinar: Plásticos y el Fuego



12/12/2012



FORMACIÓN REGLADA



FECHAS



Especialista Universitario en Materiales Poliméricos y Composites Especialista Universitario en Procesos de Transformación de Materiales Poliméricos Ciclo Formativo Grado Superior: Técnico Superior en Plásticos y Cauchos



del 08/11/2012 al 07/03/2013 del 18/04/2013 al 25/07/2013 de sept. 2012 a junio 2013



FORMACIÓN A MEDIDA Cursos específicos adaptados a las necesidades propias de las empresas del sector del plástico. Más información: [email protected] · Tel. 961366040 (Ext. 222)



* Los cursos tendrán lugar en las instalaciones de AIMPLAS · Más información: www.formacion.aimplas.es  38 · AIMPLAS INFO // Nº 42 · JULIO 2012



WIINTECH: Proyecto europeo “intercluster” para la promoción de la internacionalización en la PYME sector Plástico en el área de las “Clean Technologies”



Plastival, Cluster del Plástico de la Comunidad Valenciana impulsado por AVEP, como promotor de la competitividad, la ampliación y la diversificación de la oferta comercial de las empresas, participa en el proyecto europeo WIINTECH (2012-2013) Entre los objetivos de este proyecto “intercluster” destacan: - Fomentar las relaciones existentes entre clusters regionales europeos.



- Coordinar iniciativas que favorezcan la internacionalización de pymes: asociaciones tecnológicas e industriales, la capacitación, transferencia de tecnología, movilidad, etc. Los 3 países elegidos para cumplir los objetivos marcados de este ambicioso proyecto son: - BRASIL (Sao Paulo, Pernambuco y Porto Alegre) - Estados Unidos (Ohio) - Pendiente de decisión: JAPÓN o INDIA



WIINTECH, cuya área de actuación es la Tecnología limpia (“CLEAN TECHNOLOGY”), se centrará en los siguientes ámbitos: sistemas de energías renovables



edificación y construcción de alta eficiencia



reciclaje/reutilización de materiales



sistemas de transporte verde y sus componentes



gestión y reciclaje



sistema de tratamiento del aire y del agua de residuos



nuevos materiales renovables (polímeros y materiales elaborados a partir de biomaterias primas o productos de desecho a través de la despolimerización u otros procesos) El proyecto se desarrollara de la siguiente forma:



2º semestre 2012 Viajes de estudio



1er semestre 2013 Visitas de los clusters invitados a los 6 países miembros



2º semestre 2013



Reuniones de negociación



MISIONES COMERCIALES ESTRUCTURA DE LAS MISIONES Ubifrance: Organizador logística y comercial de la misión PLASTIVAL: Canalizador del interés empresarial y particular y gestor de ayudas para misiones comerciales IVEX 2012



Las ventajas que las pymes asociadas a AVEP pueden disfrutar son: - Información sobre los viajes de estudio - Posibilidad de reunión presencial en Valencia con representantes de un país de interés



Para recibir información sobre el desarrollo del proyecto facilítenos a la dirección: [email protected] - los datos de su empresa - la persona de contacto - el país de su interés 



- Participación en la misión comercial que se organizará en cada país (logística, gestión de la bolsa de viaje, y contactos con los países destino) - Aprovechar contactos existentes de otros socios: Nanotec con Japón; Plastipolis con Ohio; Poolnet con Brasil; NEPIC con India y Bayern con EE.UU.



This initiative is supported by the European Commission's Directorate-General for Enterprise and Industry and financed under the Competitiveness and Innovation Framework Programme (CIP).
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AVEP



AVEP · ASOCIACIÓN VALENCIANA DE EMPRESARIOS DEL PLÁSTICO



International Workshop on



NANOCARBON COMPOSITES 2012 From fundamental to industrial applications 4 y 5 de Octubre de 2012



Desde el descubrimiento de los nanotubos de carbono y más recientemente del grafeno, los materiales basados en carbono han despertado un enorme interés en la comunidad FLHQWtÀFD TXH WUDEDMD HQ HO iUHD GH QDQRWHFQRORJtD (VWRV materiales han abierto un mundo de posibles aplicaciones, TXH KD FRQWULEXLGR D TXH QXPHURVDV HPSUHVDV REVHUYHQ FRQ DWHQFLyQ ORV DYDQFHV FLHQWtÀFRV TXH VH HVWiQ SURGXFLHQGR



Lugar: Escuela de Negocios Lluís Vives 3DUTXH7HFQROyJLFR9DOHQFLD Más información: www.nanocarbonconference.com 
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Aislamiento. PEP 

23 may. 2017 - G-Brick SIP, sistema constructivo de alta eficiencia energÃ©tica que ahorra tiempo y costes. 19.20 h â€“










 








Diapositiva 1 - Aimplas 

21 mar. 2013 - El Viajero Social en 2013: un análisis global. #ViajeroSocial. Ana Escurín es Social Media Manager en NH.










 








guia reciclaje - Aimplas 

A esto se une a que los hábitos de reciclaje descienden un 12% en verano, pasando del 95 al. 83%, principalmente por no










 








Diapositiva 1 - Aimplas 

27 mar. 2012 - Calidad y Desarrollo Tecnológico de Turespaña, y José Luis Wagner, Servicio de. Estudios de la Agència Va










 








Diapositiva 1 - Aimplas 

✓Hosteltur.com es el portal líder en español de noticias de turismo. ✓Séptima edición del Ranking HOSTELTUR de cadenas h










 








ciudades inteligentes - Aimplas 

[PDF]ciudades inteligentes - Aimplass3.amazonaws.com/invattur/documentos/.../E61A_CiudadesInteligentes_Cintel.pdfEn cach










 








Precauciones de Aislamiento 

Medidas de prevención y control de las enfermedades bacterianas. Dra Maria del Carmen Bangher. Instituto de Cardiologia










 








navegantes en la red - Aimplas 

8 mar. 2013 - Symbian. Windows Phone. Bada. Otro. No sé/NC. Oct-Dic 2012. Oct-Dic 2011. Hábitos del internauta de la Enc










 








Aislamiento de Tuberías - Isover 

ISOVER ofrece la mejor solución para satisfacer cualquier necesidad del cliente, ofreciendo un aislamiento ligero y flex










 








(Aislamiento y Restricción) en Kansas 

Hay diferentes formas de restricción. Restricción ... el estudiante? Estudiantes deben ser reconocidos y premiados por h










 








(Aislamiento y Restricción) en Kansas 

Tiempo fuera (time-out) no es lo mismo que el aislamiento. Tiempo fuera es cuando se remueve al estudiante temporalmente










 








mercado alemán turismo de golf - Aimplas 

[PDF]mercado alemán turismo de golf - Aimplass3.amazonaws.com/invattur/.../turismo...golf.../PRODUCTO_GOLF_ene_2013.pdfE










 








Medidas de aislamiento para microorganismos multiresistentes 

G. Manipulación, transporte y procesamiento de ropa blanca. H. Salud ocupacional y seguridad del trabajador. Referencias










 








Mejor cobertura médica Una década de aislamiento 

2 ene. 2014 - son un bien suntuario. Considero que, al menos en la ciudad de Buenos. Aires, también son objetos de lujo.










 








Serie Didáctica Siembra y aislamiento de microorganismos 

movimientos en zig-zag desde el fondo del tubo, cruzando hacia arriba se raya toda la superficie del medio cuidando de n










 








Excelente aislamiento reflectante multicapa Reflectix - 1Source 

reconocido como un excelente producto de aislamiento térmico y utilizado de forma generalizada en el sector de la constr










 








OPCAT 29 diciembre 2010 - aislamiento acústico Madrid 

El Ayuntamiento de Madrid aprobó, con fecha de 31 de mayo de 2004, la ...... y diversión (salas de fiestas, restaurante-










 








Mi casa también tiene mucho aislamiento. 

www.plataforma-pep.org. DESMONTANDO MITOS. MITO Nº4: PASSIVHAUS?? AH SÍ! MI CASA TAMBIÉN TIENE MUCHO AISLAMIENTO. Estoy










 








Bolsas biodegradables Brasil y el aislamiento argentino 

Buenos Aires, lunes 23 de julio de 2007. Fundado por .... pulsado en la provincia de Buenos Aires. El .... la Guardia Ur










 








Aislamiento de bacterias ruminales degradadoras de celulosa 

poblaciones microbianas que se encuentran en su aparato digestivo, para la degradación de la celulosa, los mismos que pr










 








aislamiento y caracterizacion de cepas de staphylococcus 

This Aislamiento Y Caracterizacion De Cepas De Staphylococcus Enterotoxigenicos Aislados De Quesos. En Bogota Original B










 








Estrategias de comunicación de las marcas de destino en ... - Aimplas 

Ideas sobre el Plan de Marketing de Destino. 11. > Contenido del ... Ministerio de Economía y Competitividad (“Comuni










 








AIMPLAS lanza seis nuevos cursos online sobre materiales, procesos 

AIMPLAS lanza seis nuevos cursos online sobre materiales, procesos y su impacto medioambiental. El Instituto Tecnológico










 








aimplas presenta sus innovaciones en empack oporto 2015 

Escrito el 09 Septiembre 2015. Este año además de su tradicional edición en Madrid, los días 23 y 24 de septiembre se ce
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