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Abfall ist Energiespeicher und Rohstofflager Das Kehrichtheizkraftwerk von Limeco



Für ein lebenswertes Limmattal



Kehricht hat einen ähnlich hohen Brennwert wie Holz: Ist der Abfall mit einer Fackel einmal in Brand gesetzt, lodert das rund 1'000 °C heisse Feuer ohne zusätzlichen Brennstoff.



Thermorecycling Der Weg des Abfalls durchs Kehrichtheizkraftwerk
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Anlieferung Brennbarer Abfall



Thermische Verwertung Energie aus Materie



Rauchgasreinigung Rauchgas wird Reing



Nachdem die Sammelfahrzeuge die Waage passiert haben, kippen sie ihre Ladung in den Bunker: Ein Greifkran packt und schichtet den Haushalts- und Industrieabfall mehrmals um, denn er muss trocken und homogen sein, um gleichmässig thermisch verwertet werden zu können. (1–6)



Auf dem belüfteten Rost verbrennt der Abfall, zurück bleiben Schlacke, Flugasche und heisses Rauchgas. In der Kesselanlage gibt das Gas seine Energie an entsalztes Wasser ab. So entsteht überhitzter Dampf, der eine Kondensationsturbine mit gekoppeltem Stromgenerator antreibt. Die elektrische Energie fliesst ins öffentliche Netz, der entspannte Dampf speist das regionale Fernwärmenetz. (7–22)



Limeco befreit das Rau lichen Bestandteilen. das nur noch minimal trationen enthält und ben der Schweizer Luf erfüllt. Zusammen m weicht es durch den 8 die Atmosphäre. (23–
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uchgas von den schäd. Es wird zu Reingas, le Schadstoffkonzend die strengen Vorgaftreinhalteverordnung mit Wasserdampf ent86 m hohen Kamin in –33)



39



Abwasserbehandlung Waschwasser wird Abwasser



Metallrückgewinnung Rohstoffe aus Schlacke



Nach der Rauchgasreinigung bleibt belastetes und saures Waschwasser zurück. Es wird gemäss Gewässerschutzverordnung vorbehandelt, bevor es durch die Kanalisation in die kommunale Abwasserreinigungsanlage fliesst. (34–40)



Die Flugasche aus der Rauchgasreinigung und der Schlamm aus der Abwasserbehandlung landen auf einer Reststoffdeponie, die Kehrichtschlacke kommt auf eine Reaktordeponie. Sie enthält rund 10% Metall, das zurückgewonnen wird: Eisen und Nichteisenmetalle wie Aluminium, Kupfer oder Messing. (4/11/23/31)



  1 Kommandoraum   2 Anlieferhalle   3 Waage   4 Abfallbunker   5 Schredder   6 Abfallkran   7 Einfülltrichter   8 Ofenrost   9 Gebläse für Primärluft 10 Nassentschlacker 11 Schlackenbunker 12 Entstickung 13 Brennkammer und Kessel 14 Kesseltrommel 15 Verdampfer 16 Überhitzer 17 Economiser 18 Kesselascheförderung 19 Dampfturbine mit   Stromgenerator 20 Wärmetauscher 21 Hilfsdampfkessel 22 Strom ins Stromnetz 23 Aschesilo 24 Elektrofilter 25 Ascheförderung 26 Gebläse 27 Leitung für Rauchgas 28 Rauchgaswäscher 29 Gebläse 30 Schalldämpfer 31 Leitung für Reingas 32 Emissionskontrolle 33 Hochkamin 34 Alkalisierung 35 Ammoniakstrippung 36 Neutralisation, Fällung, Flockung und Absetzung 37 Schlammentwässerung 38 Endkontrolle 39 Schlammbunker 40 Abwasser in ARA



Saubere Energie aus dem Limmattal Kostbare Rohstoffe obendrauf



Bis Ende des 19. Jahrhunderts wüteten Typhus und Cholera im Grossraum Zürich. Tödliche Krankheiten und mangelnde Hygiene sind der ursprüngliche Grund für die moderne Kehrichtverwertung: Das thermische Verwerten von Abfall verhindert Epidemien und macht Müllberge überflüssig, die zum Himmel stinken. Teil der Recyclingkette Verschmutzten die Kehrichtverbrennungsanlagen von früher die Luft, sind die Kehrichtheizkraftwerke von heute wichtiger Teil der Recyclingkette und echte Ökokraftwerke: Ihr Schadstoffausstoss ist 100-mal kleiner als in den 1980er Jahren, sie gewinnen CO2-neutralen Strom, produzieren klimaschützende Fernwärme und liefern die Schlacke in Aufbereitungsanlagen, die kostbare Rohstoffe wie Eisen, Bunt- und Edelmetalle zurückgewinnen – das ist umweltschonender und oft ergiebiger als das Schürfen in der Mine. Energie aus Kehricht



Unsere Vision ist, CO2-neutrale Energien zu fördern.



Ihr Hauskehricht gilt zu einem grossen Teil als Aus dem Leitbild von Limeco erneuerbare Energiequelle. Denn mehr als die Hälfte von dem, was Sie in den Gebührensack stecken, ist Bioabfall und besteht aus nachwachsenden Rohstoffen. Deshalb ist das Kehrichtheizkraftwerk von Limeco mit dem Label «naturemade basic» zertifiziert, dem Schweizer Qualitätszeichen für ökologisch produzierte Energie. Der umweltfreundliche Strom kann den Bedarf von rund 18'500 Haushalten decken, die klimaschützende Fernwärme über 2'000 Wohnungen heizen.



Kehrichtheizkraftwerk von Limeco Bau als Kehrichtverbrennungsanlage Erweiterung zum Kehrichtheizkraftwerk Angeschlossene Trägergemeinden Limmattal Angeschlossene Vertragsgemeinden Zürich und Aargau Mitarbeitende Standort 



1969–1971 1991–1996 8 29 30 Dietikon
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Sammelfahrzeuge aus 37 Gemeinden kippen ihre Ladung in den Abfallbunker: Rund 85'000 t Haushaltsund Industrieabfall verwertet das Kehrichtheizkraftwerk im Jahr.



Wenn seine Klauen zupacken, gibts kein Entrinnen: Der Greifkran füttert die zwei Ofenlinien mit dem Abfall, der sich in den Bunkern turmhoch stapelt.
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Entstickung
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Eingesprühtes Ammoniak scheidet die Stickoxide nach dem Katalysatorprinzip aus dem Rauchgas ab.
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Rückschubrost



4



Weil er sich rückwärts schiebt, kullert der Abfall vorwärts und brennt innerhalb von 90 Minuten aus.
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Schlacke Pro Stunde verwertet das Kehrichtheizkraftwerk 10 t Abfall, ein Fünftel bleibt als Schlacke zurück.
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Thermische Verwertung 1 Abfallkran 2 Einfülltrichter 3 Beschickeinrichtung 4 Rückschubrost 5 Brennkammer 6 Gebläse für Primärluft 7 Primärluft 8 Sekundärluft 9 Entstickung 10 Rauchgas 11 Leitung zu Nassentschlacker
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Ofenlinie Das Feuer lodert bei 1'000 °C Vom Greifkran fällt der Abfall in den Einfülltrichter. Die Beschickeinrichtung transportiert ihn auf den Ofenrost. Weil von unten konstant Luft einbläst, lodert das Feuer bei rund 1'000 °C. Dank der hohen Temperatur und wegen des beweglichen Rosts brennt der Abfall vollständig aus. Zurück bleibt Schlacke, die noch einen Fünftel so viel wiegt wie der Kehricht. Am Ende des Rostes stürzt sie in ein Wasserbad und gelangt von da auf einem Förderband in den Schlackenbunker. Lastwagen fahren die Nassschlacke in eine Aufbereitungsanlage und dann auf eine Schweizer Deponie.



Bei der thermischen Verwertung entsteht Rauchgas. Es steigt in der Brennkammer auf, wo die umweltschädlichen Stickoxide sofort nach dem Katalysatorprinzip neutralisiert werden. Stickoxide sind bei sonnigem Wetter für die hohen Ozonwerte verantwortlich, den sogenannten Sommersmog. Die Abscheidung geschieht durch Einspritzen von wässrigem Ammoniak: Er verbindet sich mit den Stickoxiden zu Wasserdampf und zu Stickstoff.



Technische Daten



Ofenlinien



Abfall



Thermische Verwertung



Baugleiche Ofenlinien Thermische Leistung, pro Ofenlinie Stapelkapazität in den zwei Abfallbunkern Rückschubrost, Länge x Breite Verwertungskapazität, pro Tag Dampferzeugung, pro Stunde Schlackenaustrag, pro Tag 



MW m 3 m t t t 



Schlacke



2 17,5 3'250 8,00 x 2,75 240 21 50



Bei der thermischen Verwertung wird Abfall zu Schlacke und zu Rauchgas, in dem auch Ascheteilchen mitfliegen.



Rauchgas
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Dampf In den Flächenrohren erhitzt sich das Wasser, wird zu Dampf und schiesst mit 50 bar in die Kondensationsturbine. Thermische Verwertung 1 Rauchgas 2 Verdampfer 3 Überhitzer 4 Economiser 5 Speisewasser 120 °C 6 Kesseltrommel 7 Überhitzter Dampf 400 °C 8 Kesselascheförderung



950 ˚C
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Kesseltrommel Der Druckbehälter stellt sicher, dass der Verdampfer gleichmässig mit Wasser versorgt ist.
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250 ˚C
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1 5
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Rauchgas Das 950 °C heisse Rauchgas überträgt seine Wärme an entsalztes Wasser, die mitfliegende Asche setzt sich ab.
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Kesselanlage Wasser wird zu überhitztem Dampf In der Kesselanlage strömt das 950 °C heisse Rauchgas um Heizflächenrohre. Das darin zirkulierende Wasser ist entsalzt und kann sich deshalb über den Siedepunkt hinaus erwärmen: Aus dem Speisewasser wird überhitzter Dampf, der 400 °C heiss ist. Sein Druck beträgt 50 bar, was dem Wasserdruck in 490 m Meerestiefe entspricht. Vom Überhitzer schiesst der Dampf in die Turbine mit gekoppeltem Stromgenerator.



In der Kesselanlage gibt das Rauchgas nicht nur den grössten Teil seiner Energie ab, sondern auch die Aschepartikel, die im Luftstrom mitfliegen: Die Flugasche setzt sich als Kesselasche ab und wird zusammen mit der Elektrofilterasche (Seite 8) in einem Silo gesammelt.



Technische Daten Strahlungszüge Eintrittstemperatur Rauchgas Austrittstemperatur Rauchgas Dampferzeugung, pro Ofenlinie und pro Stunde Dampftemperatur Dampfdruck 



°C °C t °C bar 



4 950 250 21 400 50



Kesselanlage



Rauchgas



Energiegewinnung



Dampf



Rauchgas



Flug- und Kesselasche
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Das Rauchgas gibt seine Energie an Wasser ab, das zu überhitztem Dampf wird. Die Flugasche setzt sich als Kesselasche ab.



Fernwärme Nebenprodukte der Stromerzeugung sind Prozessdampf und Heisswasser für das regionale Fernwärmenetz. 3
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Thermische Verwertung 1 Überhitzter Dampf 400 °C 2 Turbinenrotor/Turbinenstator 3 Prozesswärme 250 °C 4 Komfortwärme 120 °C 5 Abdampf 6 Getriebe 7 Stromgenerator 8 Generatorstator 9 Generatorrotor 10 Strom ins öffentliche Netz
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Turbinenrotor



Stromgenerator



Die Rotorblätter drehen 158 Mal pro Sekunde und treiben den gekoppelten Stromgenerator an.



Die elektrische Energie kann den Bedarf von rund 18'500 Haushalten decken.



Dampfturbine Dampf erzeugt Strom und Fernwärme Unter Hochdruck jagt der Dampf in die Kondensationsturbine. Mit 9'500 Umdrehungen pro Minute treibt der Rotor den über ein Getriebe gekoppelten Stromgenerator an. Die elektrische Energie fliesst direkt ins öffentliche Netz.



erhitzt, heizt es die angeschlossenen Liegenschaften. Weil CO 2 -neutral und mehrheitlich erneuerbar, gehören sowohl der Strom als auch die Wärme aus dem Kehrichtheizkraftwerk zu den umweltfreundlichsten Energien überhaupt.



Der entspannte Dampf gibt seine Restenergie über Wärmetauscher an Wasser ab, das im regionalen Fernwärmenetz zirkuliert: Auf 120 °C



Technische Daten Turbinenart Dampfschluckmenge, pro Stunde Maximale Entnahmemenge, pro Stunde Entnahmedruck Maximale Anzapfmenge, pro Stunde Anzapfdruck Abdampfdruck Maximale Klemmenleistung 



Entnahme-Kondensation t 44 t 40 bar(a) 3,5 t 15/3,9 bar(a) 19/1,2 bar(a) 0,08 MW 9,6



Dampfturbine



Dampf



Stromproduktion



Strom



Dampf



Aus dem Dampf entstehen CO 2 -neutraler Strom und klimaschützende Fernwärme.



Fernwärme
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Rauchgasreinigung 1 Rauchgas mit Flugasche 2 Gasverteilung 3 Niederschlagsplatten 4 Klopfwerk 5 Elektrofilterasche 6 Leitung zum Aschesilo 7 Rauchgas ohne Flugasche



2



1



7



4



1



Klopfwerk



5



85 kg Flugstaub schlagen sich pro Stunde und pro Ofenlinie nieder.



Niederschlagsplatte Die negativ aufgeladenen Staubpartikel haften an den Niederschlagsplatten.
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Elektrofilter Staub trennt sich vom Rauchgas Nachdem dem Rauchgas bereits in der Brennkammer die Stickoxide entzogen wurden, folgt die zweite Reinigungsstufe: die Staubabscheidung. Im Luftstrom fliegen kleine Ascheteilchen mit. Zuerst laden sie sich in einem elektrischen Hochspannungsfeld negativ auf, dann bleiben sie an positiv geladenen Niederschlagsplatten haften.



Im Zweiminutentakt klopft ein Hammer die Platten ab, der Staub fällt in die Auffangtrichter und gelangt über eine Fördereinrichtung in den gleichen Silo, in dem sich die Asche aus der Kesselanlage sammelt. Eine externe Aufbereitungsanlage verfestigt die Kessel- und Elektrofilterasche sowie den Schlamm aus der Waschwasserbehandlung (Seite 11), damit sich die Reststoffe für die Endlagerung auf einer Deponie eignen.



Technische Daten Anzahl Elektrofilter Aktive Felder, pro Elektrofilter Auslegungsmenge, pro Stunde Rauchgastemperatur beim Eintritt Aktive Abscheidefläche Staubgehalt beim Austritt, pro m3 



m3 °C m 2 mg 



2 3 44'823 240–280 2'142 20



Zink



Elektrofilter



Rauchgas



Rauchgasreinigung



Blei



Rauchgas



Staub und Elektrofilterasche Cadmium
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Der Flugstaub setzt sich als Elektrofilterasche ab, die mit den Schwermetallen Zink, Blei und Cadmium angereichert ist.
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Ringjets 9



1



2



Quench



7



In der dritten Dusche werden die letzten Schadstoffe ausgewaschen.
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In der ersten Dusche gibt das Rauchgas Quecksilber, Fluss- und Salzsäure ans Wasser ab.



7 6



5
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Füllkörper In der zweiten Dusche dispergieren Schwermetalle zu Aerosolen: feine Teilchen, die im Luft- und Gasstrom schweben.



Rauchgasreinigung 1 Rauchgas 250 °C 2 Quench 3 Waschwasser pH < 1 4 Rauchgas 70 °C 5 Füllkörper 6 Wasserdüsen 7 Wasserleitung 8 Tropfenabscheider 9 Wasserdüsen (Ringjets) 10 Reingas in Hochkamin
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Rauchgaswäscher Säuren und Schwermetalle scheiden sich ab Aus dem Elektrofilter strömt das Rauchgas in die dritte Reinigungsstufe: Der Nasswäscher besteht aus dem sogenannten Quench und einem riesigen Waschturm. Bei der ersten Dusche im Quench kühlt sich das Rauchgas schlagartig von 250 auf 70 °C ab. Das Wasser nimmt Quecksilber, Flusssäure (Fluorwasserstoff) und Salzsäure (Chlorwasserstoff) auf und fliesst ins Sammelbecken mit dem Waschwasser.



Im Waschturm strömt das Rauchgas durch die mit Wasser gefüllten Füllkörper: Die Schwermetalle dispergieren und steigen als Aerosole zu den Ringjets auf. In der dritten und letzten Wasserdusche scheiden sich die Aerosole und der Feinstaub ab – das Rauchgas ist jetzt Reingas und unterschreitet die gesetzlichen Grenzwerte der Luftreinhalteverordnung deutlich. Mit Wasserdampf gesättigt, strömt es durch den Hochkamin in die Atmosphäre, wo es sich unschädlich verteilt.



Technische Daten Auslegungsmenge, pro Stunde Rauchgastemperatur beim Eintritt Reingastemperatur beim Austritt 



m3 °C °C 



50'000 240–250 65–70



Quecksilber



Rauchgaswäscher



Rauchgas



Rauchgasreinigung



Salzsäure



Reingas



Flusssäure Waschwasser



Die flüchtigen Schadstoffe werden ausgewaschen und reichern sich im Waschwasser an. Das Quecksilber wird in einer separaten Aufbereitung rezykliert.



Feinstaub
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Was in luftiger Höhe aus dem Kamin strömt und wie weisser Rauch erscheint, besteht zu 99% aus Wasserdampf. Das restliche 1% ist Reingas, das die Grenzwerte der strengen Schweizer Luftreinhalteverordnung deutlich unterschreitet.



Neutralisation



Abwasserbehandlung 1 Belastetes Waschwasser 2 Alkalisierung 3 Ammoniakstrippung 4 Neutralisierung 5 Fällung 6 Flockung 7 Absetzung 8 Filterpresse 9 Abwasserkontrolle 10 Leitung zu ARA 11 ABA-Schlamm



Kalkmilch und Salzsäure neutralisieren das Waschwasser. Fällung und Flockung Die schwebenden und die gelösten Schmutzstoffe setzen sich als Schlamm ab. Dampf



1



Kalkmilch



Salzsäure



Fällmittel



Flockmittel 9 10



8 3 2



4



Ammoniak



5



6



7



Strippung 11



Überschüssiges Ammoniak wird ausgewaschen und für die Entstickung des Rauchgases zurück in die Brennkammer geleitet.



Abwasserbehandlung Aus saurem Waschwasser wird neutrales Abwasser Das Waschwasser aus der Rauchgasreinigung ist stark belastet und mit einem pH-Wert < 1 extrem sauer. Das Kehrichtheizkraftwerk hat eine eigene kleine Kläranlage, in der Fachsprache mit ABA abgekürzt. In ihr erfährt das Waschwasser eine intensive Reinigung: Zugesetzte Kalkmilch hebt den pH-Wert auf 9 an; der Stripper wäscht das überschüssige Ammoniak aus, das zur Entstickung in die Brennkammer zurückgeführt wird; Salzsäure senkt den pH-Wert in den neutralen Bereich; Fäll- und Flockmittel binden die gelösten Stoffe, die sich als Schlamm



absetzen; und zuletzt entwässert die Kammerfilterpresse den ABA-Schlamm, der zusammen mit der Kessel- und Elektrofilterasche auf einer Reststoffdeponie mit Zement verfestigt wird. So vorbehandelt, erfüllt das Waschwasser die Bedingungen der Gewässerschutzverordnung und darf in die Kanalisation eingeleitet werden. In der 300 m entfernten kommunalen Abwasserreinigungsanlage wird es nochmals vierstufig gereinigt: mechanisch, chemisch, biologisch und mit Filtration.



Technische Daten m3 



Reinigung



Waschwasser



Abwasserbehandlung



Durchsatz, pro Stunde 



Abwasser
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Der ABA-Schlamm kommt auf die Deponie, das gereinigte und kontrollierte Abwasser fliesst in die kommunale Abwasserreinigungsanlage.



ABA-Schlamm
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Wenn der Dampf in die Kondensationsturbine schiesst, presst der gekoppelte Stromgenerator so viel Strom ins Netz, wie rund 18'500 Haushalte verbrauchen.



Kennzahlen Kehrichtheizkraftwerk von Limeco



Thermische Verwertung Verwertungskapazität Abfall Verwertungskapazität Faulschlamm (Trockensubstanz) Betriebsstunden Verfügbarkeit der Ofenlinien 



t t h % 



85'000 3'500 8'300 95



Energieproduktion Strom – Eigenverbrauch – Einspeisung ins Stromnetz Fernwärme 



MWh MWh MWh MWh 



65'000 15'000 50'000 30'000



Emissionen, in % des erlaubten Grenzwertes* Staub Stickoxide Kohlenmonoxid Blei und Zink Cadmium Quecksilber 



% % % % % % 



17 73 18 11 10 10



Reststoffe Schlacke Elektrofilterasche ABA-Schlamm 



t t t 



18'000 1'300 700



Zurückgewonnene Rohstoffe Quecksilber Eisenmetall Nichteisenmetall 



kg t t 



6 1'200 340



Gerundete Durchschnittswerte, aktuelle Kennzahlen im jährlichen Geschäftsbericht * Gemäss Luftreinhalteverordnung (LRV)
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Energiespeicher und Rohstofflager: 1 t Kehricht liefert gleich viel Energie wie 300 l Heizöl, besteht aus 200 kg Mineralien und enthält 30 kg Metalle, unter anderem Kupfer, Silber und sogar Gold.



Ausblick Trockenaustrag für ganzheitliche Abfallverwertung



Zivilisationsressourcen nutzen statt natürliche Vorkommen ausbeuten: Dank Urban Mining wird Abfall sowohl zur Energie- als auch zur Rohstoffquelle. Denn 1 t Kehricht: – liefert gleich viel Energie wie 300 l Heizöl – besteht aus 200 kg Mineralien – enthält 30 kg Metalle Im Ofen des Kehrichtheizkraftwerks verbrennen die organischen Stoffe, das Feuer legt die mineralischen und metallischen Bestandteile frei. Eisen, Aluminium, Kupfer und Edelmetalle wie Gold und Silber sind in der Schlacke gebunden, nachdem sie sich im Wasserbad schockartig abgekühlt hat. Nachteilig am gängigen Nassaustrag: Chemische Reaktionen wie die Oxidation und physikalische wie das Verklumpen erschweren die Rückgewinnung und senken die Recyclingqualität. Trocken statt nass austragen Besser lassen sich die Wertstoffe zurückgewinnen, wenn die Schlacke an der Luft sehr langsam abkühlt. Das sogenannte Thermorecycling mit Trockenaustrag hat einen sehr hohen Wirkungsgrad: Von 10 kg Metall lassen sich mehr als 9 kg in einer guten Qualität zurückgewinnen. Da dies in einem einzigen Schritt und ohne zusätzliche Emissionen passiert, kann das Verfahren sogar umweltschonender sein als das Recycling über die Separatsammlung. Auch wirtschaftlich ist das Potenzial gross: Die Feinschlacke aus dem Kehrichtheizkraftwerk kann einen ähnlich hohen Kupfer- und Goldanteil haben wie abbauwürdiges Erz. Ist die Schlacke einmal vom Metall befreit, lassen sich auch die darin enthaltenen Mineralien aufbereiten und wiederverwerten. Abfall nachhaltig nutzen Ab den 1980er Jahren optimierten die Schweizer Kehrichtheizkraftwerke zuerst die Rauchgasreinigung (Umweltschutz), dann die Wärme- und Stromproduktion (Energieversorgung). Nun, da das Ressourcenbewusstsein in der Gesellschaft steigt, verlagert sich der Fokus auf das Schliessen der Stoffkreisläufe. Das Zentrum für nachhaltige Abfall- und Ressourcennutzung (ZAR) im zürcherischen Hinwil forscht an Methoden, wie die Material- und Energienutzung erhöht und die Notwendigkeit von Deponielösungen gesenkt werden kann. Als Mitglied der Zürcher Abfallverwertung ZAV unterstützt Limeco das ZAR als Donatorin. Gemeinsames Ziel ist eine zentrale Schlackenaufbereitungsanlage für den Kanton Zürich. Mehr zum Thema: www.zar-ch.ch
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Limeco Für ein lebenswertes Limmattal



Ihre Gesundheit schützen, die Umwelt vor Ihrer Haustür sauber halten und die Natur im Limmattal bewahren – das ist der Kernauftrag von Limeco, die dafür eine Abwasserreinigungsanlage betreibt, ein Kehrichtheizkraftwerk mit Schlammverwertung und eine Fernwärmeversorgung. Als Interkommunale Anstalt befindet sich Limeco im Besitz von acht Gemeinden: Dietikon, Geroldswil, Oberengstringen, Oetwil a.d.L., Schlieren, Unterengstringen, Urdorf und Weiningen. Sauberes Wasser Die Abwasserreinigungsanlage von Limeco gehört zu den modernsten Anlagen in Europa. Umgebaut und erweitert für CHF 70 Mio., kann sie so viel privates und gewerbliches Abwasser reinigen, wie umgerechnet 110'000 Privatpersonen verursachen. Zwei Hauptsammelkanäle leiten das Abwasser aus den Limmattaler Gemeinden nach Dietikon, wo es während vier Stunden eine intensive Reinigung durchläuft: mechanisch, chemisch, biologisch und mit Filtration. Das gereinigte Wasser fliesst in die Limmat, zurück in den natürlichen Kreislauf. Sauberer Strom Das Kehrichtheizkraftwerk von Limeco verwertet 85'000 t brennbaren Abfall pro Jahr: Haushaltsabfall aus 37 Zürcher und Aargauer Gemeinden, Kehricht von Direktanliefernden sowie Bau- und Industrieabfall. Die bei der Verbrennung entstehende Wärme wandelt Limeco in nutzbare, umweltschonende Energie um: Fernwärme fürs Limmattal und Strom, der den Bedarf von rund 18'500 Haushalten decken kann. Beide Produkte sind mit dem Label «naturemade basic» zertifiziert, einem Qualitätssiegel für klimaschützende Energien aus erneuerbaren Quellen. Saubere Heizwärme



Wir tragen im Limmattal zum Schutz von Umwelt und Gesundheit bei und zur Lebensqualität der Bevölkerung.



Abwärme aus dem Kehrichtheizkraftwerk gilt Aus dem Leitbild von Limeco als umweltfreundliches Heizsystem: Sie ist einheimisch, grösstenteils erneuerbar und zu 100% CO2-neutral. Mit Wärme aus Abfall versorgt Limeco das regionale Fernwärmenetz und mit Wärme aus Abwasser heizt sie zusammen mit den Elektrizitätswerken des Kantons Zürich (EKZ) den Stadtteil Limmatfeld. So spart die Energiestadt Dietikon viele Millionen Liter Heizöl und Tausende von Tonnen CO2 ein – Jahr für Jahr.



Ein Partner von
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Cleantech Vom Abfallentsorger zum Energieversorger Abwasserreinigungsanlage



Schlammbehandlungsanlage



Schlammverwertungsanlage
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Sandfilter
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Sauberes Wasser



Asche



Aufbereitungsanlage



Limmat



Abwasser Reinigung



Schlamm Behandlung



Schlamm Verwertung



Nach dem Vorbild der Natur reinigt Limeco das Limmattaler Abwasser in vier Stufen. Das gereinigte Wasser fliesst über Limmat, Aare und Rhein in die Nordsee.



Der Schlamm aus der Abwasserreinigung fault in riesigen Silos. Es bildet sich Klärgas, mit dem Limeco elektrische Energie produziert, die so ökologisch ist wie Solaroder Windstrom.



Zentrifugen entwässe damit er im Schlamm den kann. Zukünftig lä der für Lebewesen w rückgewinnen.



htheizkraftwerk



Strom- und Fernwärmenetz
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Strom



Rauchgasreinigungsanlage Entstickungsanlage Elektrofilter Rauchgaswäscher



Waschwasser



Kalte Fernwärme ABA-Schlamm



Elektrofilterasche



Abwasserbehandlungsanlage
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e



ern den Faulschlamm, mofen verwertet werässt sich aus der Asche wichtige Phosphor zu-



Reingas



Atmosphäre



Abfall Verwertung



Energie Versorgung



Haushalts- und Industrieabfall verwertet das Kehrichtheizkraftwerk thermisch. Das verhindert gefährliche Seuchen und stinkende Mülldeponien.



Die aus Abwasser und Abfall gewonnene Energie zählt zu den saubersten Energien: Strom und Fernwärme von Limeco sind zu 100% CO2-neutral und grösstenteils erneuerbar.



Früher Luftverschmutzer, heute Ökokraftwerke: Moderne Kehrichtheizkraftwerke stossen kaum noch Schadstoffe aus, produzieren CO2-neutralen Strom und versorgen die Region mit Fernwärme, die das Klima schützt.



Limeco Kehrichtheizkraftwerk



Reservatstrasse 5 8953 Dietikon T +41 (44) 745 64 64 F +41 (44) 745 64 60 [email protected] www.limeco.ch
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Abfall ist Energiespeicher und Rohstofflager Das ... 
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Abfall ist Energiespeicher und Rohstofflager Das ... AWS 

Verschmutzten die Kehrichtverbrennungsanlagen von früher die Luft, sind die Kehrichtheizkraft- werke von heute wichtiger Teil der Recyclingkette und echte Ökokraftwerke: Ihr Schadstoffaus- stoss ist 100-mal kleiner als in den 1980er Jahren, sie gewin
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das ist wissenschaft und das ist politik by konrad ... AWS 

This. Das Ist Wissenschaft Und Das Ist Politik By Konrad Schmidt PDF on the files/S3Library-A6e01-6bc6a-43ff7-820f0-31303.pdf file begin with Intro, Brief Discussion until the Index/Glossary page, look at the table of content for additional informati
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Lithium-Energiespeicher sicher lagern und testen 

Energiespeicher auf Lithiumbasis sind sehr leistungsstark und dabei kompakt. Daher werden sie mittlerweile in immer mehr Anwendungen eingesetzt,.
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Rohstoffquelle Abfall 

nologiemetalle in Verbrennungsanlagen verloren. ... strategien – Stichwort: Nutzen statt Besitzen – sind ein weiterer Schlüssel. Wirt- schaft und Gesellschaft ...
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Das ist Town und Country Haus 

FÃ¼r diese Seite sind keine Informationen verfÃ¼gbar.Weitere Informationen
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Das Hundezentrum Canidos ist das modernste Dienstleistungs- und ... 

Homöopathie, Phytotherapie und Massagen. Die Naturheilkunde kann in vielen Fällen von chronischen oder schulmedizinisch austherapierten Erkrankungen ...
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das ist mein wort alpha und omega das evangelium ... AWS 

PDF Subject: Das Ist Mein Wort Alpha Und Omega Das Evangelium Jesu Die Christusoffenbarung Welche. Inzwischen Die Wahren Christen In Aller Welt Kennen Its strongly recommended to start read the Intro section, next on the Quick Discussion and find out
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mela hartwigs das weib ist ein nichts und das ... AWS 

This Mela Hartwigs Das Weib Ist Ein Nichts Und Das Frauenbild Der Zwanziger Jahre By Evelyn Fast PDF on the files/S3Library-Fc7f3-8577e-6c16d-C5178-808ff.pdf file begin with Intro, Brief Discussion until the. Index/Glossary page, look at the table of
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Topfkollekte, was ist das? 

Diese TÃ¶pfe gibt es schon sehr lange. Die Heilsarmee geht damit auf der ganzen Welt zur Weihnachtszeit auf die Strasse, um Geld fÃ¼r Menschen in Not zu ...
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Lithium Energiespeicher Markus Boberg 
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Zukunft der Energiespeicher - Chemische Energieforschung 

08.10.2013 - verlÃ¤ssliche und konstante Rahmenbedingungen und eine langfristig stabile FÃ¶rderung mit solider Finanzierung notwendig, die ein ausreichendes MaÃŸ an Planungssicherheit fÃ¼r Investitionen der Unternehmen ermÃ¶glichen. So muss die Gesta
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Das ist 9monate.de 

Brand Story. Native Advertising: Ihre Botschaft, ein Effekt. AdBundle & Mobile Medium. Rectangle (Run-of-Site) auf verschiedenen KanÃ¤len. Homepage-Teaser.Es fehlt:
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Zukunft der Energiespeicher - Chemische Energieforschung 

08.10.2013 - Geschäftsmodelle entwickelt worden sind. Im Verkehrssektor bietet sich ergänzend die Nutzung elektrolytisch erzeugten. Wasserstoffs in Brennstoffzellenfahrzeugen an, sollte sich die individuelle. 27 Beispielsweise legt Kolb, Karlsruher I
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rechtliche rahmenbedingungen der energiespeicher ... AWS 

This Rechtliche Rahmenbedingungen Der Energiespeicher Und Der Sektorkopplung By Henning Thomas. PDF on the files/S3Library-5b9cf-Ac801-65f13-C60dd-A11f1.pdf file begin with Intro, Brief Discussion until the. Index/Glossary page, look at the table of 
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Der richtige Kick fÃ¼r euren Abfall 

Dekoriere deine Box. Stecke die Strohhalme durch die LÃ¶cher der Box. Benutze einen. Bleistift, um die LÃ¶cher zu erweitern, falls sie zu eng sind. Schneide 6 ...
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DER WEG IST DAS ZIEL 

FÃ¼r all je- ne, die gern die klassische Variante fahren, ist sie der perfekte Typ. Roller â€“ fÃ¼r die Komfortliebhaber. Ã„hnlich wie LeichtkraftrÃ¤der sind Roller eher ...
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"Das ist ein historischer Einschnitt" 

24.06.2016 - POST: VÃ¶llig klar: Europa muss sich auf das Wesentliche konzentrieren. Die EU sollte sich auf die Bereiche konzentrieren, in denen sie einen klaren Mehrwert hat. Umweltpolitik ist dafÃ¼r ein gutes Beispiel, da. Umweltkatastrophen nicht 
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ECHTE VERGEBUNG — WAS IST DAS? 

Sonnenblume blühte. Beim .... häufiger unter Stress bedingten. Störungen .... weiß, dass Liebe immer das Gute will und nicht das Böse. Liebe muss bereit.










 


[image: alt]





Das Leben ist ein erDbeben 

... dass er nach dem hype von Pokemon auf den Karten sitzen bleiben ...... mein erster Gang war der an die Liste, um zu sehen, was ich durfte und was nicht.
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Das ist nicht wahr, oder? 

der Personalabteilung, die niemand wissen darf 139. Wenn du meine Leber siehst, ..... sie sollten das Leitungswasser nicht trinken, weil giftiges Ra- don in ihren ...
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echte vergebung was ist das 
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LUTHERISCH WAS IST DAS PDF 

was ist das PDF, include : Lost Raintree Fusion, Lumix Gf3 Manual Focus, Machine Learning For. Computer Vision, Magic And The Pagan, and many more ...
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wie herrlich ist das kreuz 

Das Urteil ist vollstreckt. Gestillt ist Gottes heilger Zorn durch Jesu SÃ¼hnewerk. VERS 3. Barmherzigkeit wird nun geschenkt dem, der an Jesus glaubt, und Liebe, unbegreiflich groÃŸ, dem, der auf Ihn vertraut. Aus Gnade Gott mir Schuld vergibt mich 
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