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4 Las formas de la función

da en el distrito de Lieja (Bélgica) tiene la misma forma precisa que el hacha inglesa de los constructores de carruajes 
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4 Las formas de la función
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lo han expresado de otra manera: i2 3.i2)LJD.¡,;j~10 que significa que la forma de un objeto oQ~st~Qerá a las necesidades su fúnción. Amoas'manffestwanes .suponen una misma cosa, aplicada al medio natural y al medio humano, pero ambas nos conducen a creer que existe un resultado final, cuando de hecho el proceso mismo es ese final, y el objeto de este proceso, la forma en evolución, puede estar cambiando siempre, confiando atrapar la evasiva forma de una perfecta obediencia.21 ¿Existe algo que se pueda llamar iuncionalidad compieta? Y si así fuera, ¿cuái es la forma posible que logre tal empresa? Elijamos un ejemplo. Una mujer en su jardín convierte la tierra en un pequeño huerto, Mientras trabaja piensa en su pala de mano, que ha utilizado durante tanto tiempo, pero que al-jara está desgastada, El filo principal se ha hecho más romo, el mango de madera está agrietado, La oxidación, la atmósfera, el uso pmlongado, el esfuerzo, han restado una parte (;1 la vida de la herramienta. Mientras trabaja, la mujer reconstruye la pala desde un principio, para ajustaría a sus necesidades. Cuando lo memoriza, advierte que ia pequ8fla pala no le ha sido debidamente útil. Las manos le quedaban marcadas por callos lustrosos, la parte interior de su pulgar izquierdo comenzaba a formar ampollas al cabo de dos homs, ei mango de la pala es demasiado corto y grueso, la hoja no está en el ángulo correcto, la pala es demasiado pesada, la suciedad queda adherida a la superficie de la hoja, todo el diseño es en verdad bastante torpe. Mientras la mujer trabaja con la pala vieja, comienza a desarrollar en su mente la idea de una pala nueva. Esta no se identifica cen material conocido ni con ninguna idea sobre estructura, Un desfile de detaiies, encaminados a solucionar necesidades separadas, marcha por esos pensamientos y se acumula hasta ideal' una pala totalmente nueva. La forma que de alli surge no recuerda a nada visto antes. Esa nueva pala podría ser operada con una mano o con ambas. o con las dos ma.nos y un pie. Un mango delgado y IlgeíO parece ajustarse siempre a la mano. cualquiem que sea la manera en que se empuñe, porque el material de ese mango seria suave en su exterior, pero firme por dentro. Cuando se ejerce presión sobre el man~Jo, la pala se flexlona ligeramente para agregar impulso al movimiento. en eí extremo de! mango, se puede conseguir un Debido él esa disposición agarrón mayor sin PO'IH la muñeca en ángUlO, Pero lo más satisfactorio es la capacidad que tendrá la pala, sin ningún dispositivo mecánico. de cambiar su longitud para que se pueda cavar de todas ias maneras necesarias. En el otro extremo del mango habrá otm hoja curvado. en ia parte delantera, lisa en ¡a parte posterior, y sin embargo muy delgada y fuerte. Sin mayor esfuerzo, esa hoja podrá penetrar entre rafces y arcilla, saliendo limpia, y aunque es pequeña podrá portar una enorme carga. Esta nueva pala se hace más filoso. y
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más fuerte a medida que transcurren los años de trabajo. Tiene una forma tan atrayente que, tras trabajar con ella, la jardinera querrá colgarla como decoración en su sala. Sin embargo, si se la dejara en el muro del jardín bajo la lluvia y la nieve, a lo largo de veinticinco años, formaría una pátina que llegaría a aumentar su belleza sin disminuir un épice su función. Cuando la última palada de tierra salió del terreno, la jardinera comprendió por sí sola que la forma puede seguir a la función, pero que nunca, nunca la alcanzará. ¿Puede la forma utilitaria llegar alguna vez a su objetivo de hacerse totalmente obediente a la función? La respuesta es un «no» definitivo, pero, con la misma seguridad, hay que intentarlo siempre. La pequeña pala manual, con su metal oxidado y su madera agrietada, será probablemente reemplazada por otra que la modifica un poco, porque el proceso de adaptación es muy lento. Se trata de una pala que será suficiente para satisfacer las necesidades de un comprador poco exigente, pero estará a una gran distancia del ideal. Incluso si supusiéramos que, estructural y mecánicamente -y merced a ciertos principios todavía no descubiertos-, fuera posible diseñar la herramienta ideal para la jardinera, y aunque fuera posible, con ciertos materiales artificiales todavía no conseguidos, construir una pala semejante, la forma seguiría siendo discutible: todas aquellas personas que entren en contacto con esa pala tendrán una opinión diferente sobre cuál es la pala ideal. Al médico de la usuaria le gustaría que la pala exigiera el funcionamiento de ciertos músculos y facilitara ciertos movimientos. Al jardín y a sus beneficiarios les sería útil que realizara una mayor cantidad de trabajo; al propietario de la tienda que vende la pala le conviene que ésta sea fácil de mantener en depósitos y exija poco espacio en los anaqueles; a los transportistas les gustaría que fuera li'Ji,:lna y pequeña hasta el punto máximo; al fabricante le interesaría la ganancia para producirla. Y el ideal de la jardinera cambiaría posiblemente con el paso de los años. Habitualmente se realiza un intento de conseguir las cosas con el menor esfuerzo y con los mejores resultados posibles. Esa es la dirección común de todas las cosas, en una tendencia general que se encamina hacia la economía. Las reacciones de la adaptación tienden a descartar lo de menor éxito (lo menos económico en energia, forma y material) a favor de aquello que tenga un mayor éxito. ¿Cómo funciona una morfología de adaptación al conseguir un cambio en el mercado?22 Un carpintero puede elegir entre cuatro martillos. El mayor es para trabajar con la madera más pesada, dos intermedios se utilizan para tabiques y tablones menores, y el pequeño es para la ebanisteria. El conjunto funciona bastante bien para el propósito que se le ha adjudicado, pero después ha cambiado el modo de trabajo del carpintero. Cada día es menos necesario el trabajo con madera pesada, porque otros tirante,s más livianos son más rápidos de armar, y también más baratos, y muchas veces las vigas grandes se ajustan entre si mediante grapas de acero y no con clavos, con lo cual el gran martillo es dejado en la caja de herramientas. Asimismo, al carpintero se le llama ahora menos que antes para confeccionar armarios de cocina y de baño; ya vienen hechos de fábrica y sólo requieren ser instalados, con lo que el martillo de menor tamaño y delicado acabado queda también en la caja de herramientas. Entre los dos martillos de tamaño mediano, el carpintero prefiere uno, debido a que está mejor equilibrado, tiene un extremo sacaclavos en mejor ángulo y su mango es más cómodo. Cuando esos dos últimos martillos queden gastados o se rompan, el carpintero sólo procurará reemplazar al que prefería. Supuesto que la situación del carpintero se repita en otras circunstancias, la ferretería recibirá órdenes reiteradas para comprar ese martillo que ahora será popular en su confección y su tipo. Si ese proceso sigue sin impedimentos, los fabricantes restringirán o cancelar&n la producción de los otros tipos de martillo, y asl el proceso de adaptación se filtrará a todo el sistema, Dos martillos habían sido eliminados porque eran excesivamente especializados y no toleraban un cambio en su forma de uso, con lo que van en camino de ser formas extintas. La especialización no era un defecto, sino una ventaja míentras existió demanda por su funcionamiento. Los objetos sumamente especializados disfrutan a menudo de cómodos nichos y quedan libres de competencia mientras la situación continúe siendo estable. Los objetos que no son especializados deben competir entre si, como ocurriera con los dos martillos de tamaño mediano. Uno de estos fue eliminado por su forma menos útil, lo que supone una mayor inversión de esfuerzo y energía por parte del carpintero. El martillo que perduró debe competir ahora, en el mercado, con nuevos tipos de martillos que llegarán a existir, porque sus creadores y
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sus fabricantes creen que poseen algo superior a los martillos existentes; tal superioridad puede no relacionarse con la forma, sino con la economía, el embalaje, la publicidad o la distribución, lo cual llevará a la supervivencia de los más aptos. Desaparecerán así los menos aptos, o serán modificados para poder competir: se producirá pues una rebaja junto con una modificación. Nos inclinamos a aceptar a los objetos, tanto si son naturales o de confección humana, como si son suficientes y aceptables para su finalidad. Pero el hecho real es que el proceso de adaptación está en funciones y supone, por definición, que las condiciones óptimas no han sido todavía obtenidas. Todos los martillos de carpinteros son objetos logrados, en diversos niveles, pero también padecen limitaciones que los hacen ineficientes, antieconómicos y, en cierta medida, fracasados. Cuando quienes utilizan las manos en su trabajo se convierten en especialistas y se hacen muy buenos en su profesión, exigen a menudo ciertos instrumentos que posean una forma muy precisamente ajustada. Los pintores tienen un pincel favorito, o un cuchillo especial para su paleta; los mecánicos su particular conjunto de llaves inglesas; los albañiles su personal paleta para la argamasa; un sastre tendrá un par de tijeras que cree mejores; un cirujano encontrará un instrumento que, debido asu forma, cumple mejor las necesidades de su labor! Las diferencias entre un instrumento magnífico y otro mediocre pueden a veces ser muy leves, y otras veces existir más en la imaginación de su operador que en la realidad. R. A. Salsman cita un ejemplo europeo, de comienzos del siglo XIX, sobre tal necesidad de refinamiento en la instrumentación. «No sólo los artesanos de diferentes distritos exigen diferentes variedades de instrumentos, sino que, para fortuna o desgracia de los fabricantes, se producen extrañas incoherencias. Por ejemplo, el hacha de tonelero, utilizada en el distrito de Lieja (Bélgica) tiene la misma forma precisa que el hacha inglesa de los constructores de carruajes. Aunque el hacha común del tonelero se utiliza también en muchas partes de Europa, ningún inglés constructor de cametas o carruajes soñaría con utilizar un hacha de tonelero para ajustar barrotes o cuñas.» En la segunda mitad del siglo XIX y también durante el siglo XX, los oficios manuales especializados alcanzaron un alto grado de perfección. Según Salsman, «...el artesano de aldea desarrolló una tradición de habilidad y un talento instintivo para el buen diseño. Se mantuvo un alto nivel de artesanía y de diseño. Dondequiera que se vaya, es casi imposible encontrar un trabajo mal hecho en una carreta o un arado, o un rastrillo mal forjado, o una tarea torpe en sillas de montar o en arneses».23 Para producir esa excelencia, los artesanos quedaron absorbidos por su trabajo, con lo cual sus instrumentos les fueron sumamente importantes. Tenían ideas muy definidas sobre la forma y función de las herramientas y las exigían en una enorme variedad para cada una de las funciones concebibles. Para citar nuevamente a Salsman: «El catálogo de la empresa Wílliam Hunt & Son, de 1905, ilustra 42 formas diferentes de podones (cuchillos curvados) para cortar maderas para cercas, seleccionar pastos, cortar leña, etcétera. La



4-1, A Y B La frase «la forma sigue a la función" es entendida como un enfoque para el diseño, a la vista del resultado final. Pero es por definición un proceso continuo, que probablemente no llegue nunca a un fin definitivo. Cuando el pequeño microscopio fue diseñado y utilizado en el siglo xv, marcó un cierto refinamiento en el arte, un nivel de forma y función para esa época. La base, el ajuste manual de distancia, el cilindro y el visor fueron formas diseñadas para que cumplieran cierta función dentro del contexto de ese microscopio. Cuatrocientos años después, el microscopio con cámara fotográfica incorporada representó otra distinta etapa, pero ambos aparatos están separados por logros mayores en ese arte: una plataforma móvil y ajustable, el refinamiento en la óptica, los lentes múltiples y, con la cámara fotográfica, la posibilidad de registrar cinematográficamente las imágenes. Ambos microscopios representan un nivel de logro técnico que ya ha sido superado. El salto desde el aumento óptico al aumento electrónico fue un progreso técnico mayor, que sólo insumió veinte años. La función de un microscopio es hoy esencialmente la misma, pero han cambiado drásticamente las formas que sirven a esa función. Sin duda, las formas del microscopio actual serán muy toscas cuando se las compare con las formas y las necesidades para el nuevo nivel de exigencia funcional que se presente en el futuro.



78



4-1A



4-1B



79



-



4-2 Durante años, esta llave inglesa ajustable fue la única que se encontraba en el mercado. Con la aparición de un nuevo tipo de llave que resultaba más versátil, tenía mejor ángulo y necesitaba menos masa (véase ilustración 4-4), las órdenes de compra se reiteraron, dejando de lado a! tipo más antiguo; los fabricantes interrumpieron la producción y esa llave inglesa quedó anticuada. Si se la hubiera mejorado para competir mejor frente al modelo nuevo, pudo haber perdurado, pero el proceso selectivo del mejoramiento la relegó al pasado.
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4-3 Los artesanos expertos, a finales del siglo XIX, exigian la perfección para sus herramientas, lo que suponía no sólo herramientas de buenos materiales y buena elaboración, sino también una selección enorme. Estos siete tipos de formón son sólo una parte en el conjunto de herramientas similares del carpintero. A ellos cabe agregar muchas variedades de formones redondeados, como ocurre también con toda la otra gama de herramientas: cepillos, sierras, martillos, taladros y muchas otras que hoy son ya desconocidas.



firma norteamericana Belknap, de compras por orden postal, enumera 40 variedades de hachas, cada una de ellas en seis o más tamaños ... En 1850, una firma de York, dedicada a fabricar cepillos, enumeró 29 variedades distintas de cepillos, sólo para modelado, y cada una de ellas venía en cinco o más tamaños ... 24 variedades distintas de cinceles aparecen en la lista de un conocido comerciante londinense en herramientas, alrededor de 1900, y cada una de ellas se completa en una gama de estilos y tamaños.» Más interesante que el solo hecho de tal variedad en tamaño, estilo y fabricación de herramientas similares entre sí, es la pregunta de por qué existió tal demanda. La respuesta parece ser doble. Como ya fuera mencionado, los artesanos se preocupaban de su trabajo y de sus resultados, con lo que cada pequeño cambio adquiría un sentido y, a su vez, la herramienta que consiguió ese cambio debía ser creída por los artesanos como la forma mejor. El segundo factor, la tradición, se convirtió de hecho en una inhibición del acuerdo entre función y forma. Cuando los herreros locales debieron ceder el sitio a los crecientes centros industriales,.las nuevas compañías grandes tuvieron que absorber muchas formas tradicionales de herramientas utilizadas por los herreros a los que reemplazaban. El herrero nativo había seguido las demandas específicas de oficios ajustados a una tradición. A veces, las formas de objetos similares se hacían considerablemente distintas en la colina vecina, a una distancia de pocas millas. Es un hecho peculiar que los artesanos hayan permitido que una condición tal como la tradición se convirtiera en un impedimento para desarrollar una forma mejor, cuando existía tal expreso deseo de obtener un refinamiento. Esta paradoia apunta a la naturaleza a veces arbitraria del concepto sobre una forma "mejor». Cada artesano probablemente pensó, con cierta complacencia, que él utilizaba la mejor herramienta, y así el fabricante de éstas, quizás a regañadientes, cumplía los deseos de cada uno. El caso podría servir de ejemplo sobre las muchas formas para una función dada. Hoy 81
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4-5A



4-4 A cierta altura, durante el apogeo de la economía artesana, las herramientas manuales se muy especializadas. La tendencia es hoy la inversa, hacia herramientas que cumplen varios que puede desempeñar funciones variadas entre sí. La llave inglesa ajustable es un ejemplo sola 'herramienta que puede sustituir a todo un juego de llaves o tenazas. El riesgo previsto carezca de perfección. Habitualmente, el objeto no especializado no llega a funcionar tan bien anterior.



hicieron fines: la de una es que como el



4-5, A Y B El cortador para queso, y todavía más el aparato que corta el huevo cocido en rodajas, son objetos de suma especialización, que se adaptan con excelencia a una tarea determinada pero que son casi inútiles para todo otro fin. La herramienta muy especializada tiene habitualmente una forma compleja. 4-6 Este viejo motor Diesel funcionó en una gasolinera, en las afueras de Londres, durante casi ochenta años de servicio continuo. Aun siendo admirable su funcionamiento, sólo era capaz de cumplir una tarea: proporcionar un movimiento rotatorio. No era adecuado para otra cosa. Su forma es sum'amente compleja y su función es muy especializada.
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4-7, A, By C La cuchara, que no es una forma compleja, puede ser útil para muchas otras tareas que aquella para la que fue diseñada. El hemisferio hueco es una forma todavía más simple y capaz de desempeñar una gama aún mayor de funciones. La tabla sobre dos caballetes, que es un útil ajustable, puede ser modificada para hacerla más específica en su forma y su función.



vemos cómo se desarrolla lo opuesto a ello: una forma para muchas funciones. El instrumento que atiende múltiples propósitos es ahora una noción popular, debido a su economía, a su ahorro de espacio y a su facilidad de transporte. Tales instrumentos de propósito múltiple son utilizados habitualmente por el operario aficionado, con dedicación temporal a esa tarea. Los muebles, las herramientas de carpinteria y mecánica, los accesorios de cocina, el equipo de jardineria y de camping, el de oficinas y negocios, son cosas que vienen hechas en confecciones y modelos con una publicidad que asegura que podrán cumplir muchas tareas. Si esta tarea es comparativamente fácil y no es especializada, un solo instrumento puede reemplazar a una cantidad de instrumentos y hacer su trabajo bastante bien. La llave inglesa ajustable funciona con suficiente eficacia para el trabajo no especializado. Con sólo un ligero cambio en su forma, puede reemplazar a toda una serie de llaves fijas.24 Podria extraerse la conclusión generalizada de que, cuanto más simple sea la forma, mayor será la cantidad de funciones no específicas que podrá desempeñar. En el cajón de la cocina se encuentra habitualmente un cuchillo para cortar queso, dentro de un mango que contiene también una pequeña rueda y un cortador de alambre. Este objeto, si se compara con una cuchara común, es bastante complejo. El cortador de queso ha sido hecho para cortar queso. Hace eso muy bien, pero sirve en verdad para una sola función. La forma más simple de la cuchara la hace adecuada para muchos usos: para batir y revolver, para comer, para medir, para sustancias secas o líquidas, para introducirla en alguna sustancia y retirar algo. Un cuchillo grande de cocina, que es una forma todavía más simple, puede cumplir todas esas tareas y además puede hacer un picadillo, cortar en dos partes, partir en cubitos, untar, hacer orificios en envases de comidas enlatadas, oficiar como destornillador, cortar en rebanadas diversas materias, incluyendo el queso. En su mayor parte, esas tareas no serán tan bien realizadas como lo haría un instrumento más especializado, pero ésa es una desventaja ya prevista. David Pye, un teórico del diseño, ha elaborado esa noción. Pregunta: «¿Cuál es la actividad apropiada para una barra recta y cilíndrica de acero, que tenga un cuarto de
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4-8, A Y B Una forma y una función puede sobrellevar un Ca,mbiodrástico, mientras s_e mantiene esencialmente igual el proceso que las hizo posibles" Aquí se muestran cinco pasos de un proceso a través de muchas formas y funciones. El proceso es el movimiento rotatorio, provocado por una cinta flexible y móvil. El arco del cazador fue el antecedente probable del taladro de arco. Se descubrió que una cuerda de arco podía ser enrollada en derredor de un eje y movida hacia atrás y hacia adelante, produciendo un giro. El eje en rotación era movido previamente entre las palmas de las manos. El taladro de arco fue utilizado para perforar agujeros y para encender fuegos, y todavia se utiliza en algunas partes del mundo. Este proceso fue después trasladado a una versión un poco más sofisticada, que se muestra en la tercera ilustración. Se sostenía el taladro con ambas manos, y la barra horizontal era llevada hacia abajo, desatando así la cuerda y haciendo girar el eje. El mismo impulso llevaba a la cuerda en sentido inverso, repitiéndose la acción. El hemisferio inferior (habitualmente una calabaza) estaba relleno de guijarros, oficiando de volante. Luego el proceso fue modificado ligeramente, pero con profundos efectos. Estos primeros ejemplos muestran un movimiento rotatorio discontinuo, girando en una dirección, deteniéndose y volviendo a girar en la opuesta. Cuando la cinta flexible fue unida sobre sí misma, en un aro completo, la rotación se hizo continua, en una sola dirección. El propósito principal de tal movimiento rotatorio continuo es llevar el movimiento de un punto al otro, aumentando o disminuyendo velocidad y fuerza. Tal proceso se ha convertido en parte importante de la tecnología moderna.



pulgada de diámetro y una longitud de cuatro pulgadas? (0,635 cm y 10,16 cm). ¿A qué función sigue esta forma o a cuál debería seguir? Desde luego, se puede utilizar esa barra para una enorme cantidad de propósitos distintos, pero, en casi todos esos casos, se podría utilizar igualmente bien otra cosa.» 25 La barra de acero de aproximadamente 1O cm representa u'na forma simple, con una potencialidad para muchas funciones. También puede encontrarse lo contrario: una sola, función que es producida por muchas formas diferentes y con diferentes propósitos. Véase el ejemplo de la función que consiste en transferir un movimiento, a través de una correa
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flexible, hacia un eje. El movimiento lineal de la cinta provoca la rotación del ejé. Ya en la época paleolítica, el movimiento de rotación era efectuado pOí el taladro de arco, un tendón o cuerda estirado entre los extremos de un arco curvado, que se retorcía en delTedor de un huso vertícal. Al llevar el arco hacia adelante y hacia atrás, el huso gira. Las formas iniciales de 8sb Gojeto fueron utílizadas para perforar agujeros y su fricción para encender fuego. Uno de los pasos siguientes en el proceso evolutivo del taladro de arco fue la confección del torno. En este caso el arco trabajaba sobre dos puntos horizontales de ese torno. En esas formas, el movimiento de rotación era parcial o discontinuo. E! objeto giraba al mover el arco en una dirección, después se detenía y giraba en sentido contrario cuando el arco tenía la dirección opuesta. Luego el arco desapareció y el tendón quedó reemplazado por una cuerda o cinta continua, movida por la mano humana, por un animal, por e! viento o por el agua, logrando que la rotación fuera constante. De esta otra manera, el mecanismo tiene un doble uso: la transferencia del movimiento de rotación, de un sitio al otro, y la reducción y el aumento de la velocidad o de la fuerza. El proceso continúa hasta la actualidad y se ha convertido en parte habitual de la industria.26 Muchas plantas y muchos animales han permanecido sin cambios, durante largos períodos, mientras er medio ambiente en su derredor ha atravesado una renovación constante y se ha modificado. Esas pocas especies duraderas habían alcanzado un gran éxito desde el comienzo, y fue necesario muy poco refinamiento para que siguieran siendo funcionales y competitivas. Hay también algunos logrados diseños humanos que se sostienen notablemente bien en nuestra sociedad. Todas las formas de éxito tienen a la economía comc íacte," ccm('Il. Todas las fonnas, naturales o humanas, que expresan una economía, pa!"sea,"' ssr las que duran. L3 íomia económica es aquel!a que consigue el máximo con un en esfuerzo y energía, con el menor uso de material y ofreciendo una mínimo 08 producción máxima pOI" el trabajo. La economía se convierte así en un factor clave. Pero al aceptar tal premisa, debemos dejar de lado la noción de que !a economía sólo será aplicada cuando deba serio. Es un error creer que un diseño económico se utiliza solamente cuando faita algo y cuando no es dable permitirse algo mejor. La economía supone eficien85
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4-9 Unas pocas formas perdurables y bellas se han mantenido a nuestro lado sin mayor cambio desde su comienzo. Tales formas elegantes han perdurado porque contemplan las necesidades por el camino más simple y directo. y habitualmente son muy económicas en su empleo de materiales. Sea en metal, en plástico o en vidrio, la forma misma del embudo refuerza ya la resistencia de su material, debido a que se trata básicamente de un cono. Asimismo, en una forma adecuada a los procesos de chapa y cilindro a que es sometido e1metal. La forma del embudo tiende a llevar un líquido en espiral, desde la apertura más grande a la menor, acelerando así el paso de un lado a otro. Finalmente, el diseño es visual mente articulado: su misma apariencia explica su propósito. 4-10 El nudo marinero es otro ejemplo de diseño elegante. Es casi imposible que la cuerda llegue a resbalar. Pero muchos otros nudos poseen esa capacidad. Casi todos ellos, sín embargo, quedan trabados con tanta fuerza, después de un primer tirón, que se hace muy difícil soltarlos. El nudo marinero puede en cambio deshacerse con facilidad, mientras su misma sencillez lo hace fácil de atar. El nudo tiene una cualidad que otros diseños pueden envidiar: se hace más resistente cuando es sometido a una mayor fuerza, en lugar de debilitarse.
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cia. Un diseño eficiente es ajustado a su uso con tanta precisión como sea posible. Todos los elementos funcionan alli con toda la eficiencia que de ellos se pueda esperar. El nudo marinero es uno de esos diseños. Cuando una cuerda se ata a otra, o cuando se hace un lazo en un extremo, los marinos experimentados hacen un nudo marinero, que les ofrece la seguridad de saber que no habrá de resbalar y que, cuando lo deseen, podrá desatarse con facilidad, por mucho que se haya apretado. Otra forma igualmente perdurable es la aguja de coser, probablemente el instrumento que se ha mantenido sin cambios durante un tiempo mayor. La primera mejora a la aguja de coser, 'tras millares de años, fue introducida en nuestra época: el agregado de una ranura diagonal en el ojo de la aguja, para facilitar el paso del hilo hasta su sitio. Esto elimina las dificultades de empujar la punta del hilo a través del orificio. La bicicleta ha evolucionado hasta un alto nivel de coordinación entre forma, función y necesidad. Si se la compara con otros medios de transporte, se advierte que un ser humano sobre una bicicleta alcanza un alto grado de eficiencia. El barco a vela ha atravesado un largo período de evolución, desde la embarcación primitiva que sólo podía navegar por delante del viento hasta los modernos yates de competición actuales, que de hecho pueden llegar a navegar más rápidamente que el viento mismo. Algunas de estas formas elegantes pueden hallarse en nuestra sociedad; otras corresponden a otras sociedades o épocas. Algunas permanecen en la misma cultura en que se originaron; otras han pasado de una cultura a otra. En su mayor parte se trata de formas simples, como los útiles para escalar montañas o los implementos óseos de los esquimales; otras cosas son muy eficientes, como los veleros, las carretillas, los deslizadores. Pero en todos los casos se trata de diseños honestos, que se caracterizan por ser directos, tener una función clara y' rendir el máximo a partir de lo minimo.27 Existen muchas maneras de considerar a la función: lo que hace, cómo opera, cómo cambia, cómo el tiempo y el cambio la afectan. En su nivel más simple, la función puede ser vista sólo como un cambio: lo que ingresa a algo que funciona, tendrá que ser, por definición, distinto a lo que después sale. La función de una chimenea de leña es producir calor. Lo que ingresa es madera, fuego y oxígeno; lo que sale es calor, ceniza, dióxido de carbono, Lo que llega a una pata de cangrejo es alimento potencial para otros seres vivos; lo que sale es un alimento destinado a la boca de otro ser. El funcionamiento cruzado y el transferido son otras dos consideraciones posibles. Un alce de buena cornamenta es un modelo de díseño funcional para combatir contra un adversario. Esa cornamenta prominente y poderosa puede superar a la de otro alce menos provisto, o alejar a un lobo hambriento. Pero el tamaño y el peso de las astas resulta ser
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4-11A



4-118



4-11, A Y B Otra manera de considerar forma y función es lo que en la terminología moderna se denomína input y output: lo que entra y lo que sale, en un proceso determinado, La función cambia el estado de las cosas y la forma controla ese cambio, Un par de tijeras modifica algo entero, como una hoja de papel o de tejido, en dos o más cosas separadas. Lo inverso ocurre con el recipiente de mensura de líquidos: los transforma en una cantídad determinada y contenida.
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4-12 El cojinete de rodillos es una forma transfuncional rotación y una superficie estacionaria.



en la que se coordinan dos fuerzas: un eje en



una carga desastrosa cuando es necesario desarrollar una gran velocidad dentro de un bosque espeso. Eso es funcionalismo cruzado. El alce sufre de una acción funcional cruzada, porque las astas le sirven en una situación, enfrentando a rivales, pero le restl"ingen en otra, porque tropezará con obstáculos en el bosque. , El funcionalismo cruzado funciona a favor de una causa y en contra de otra. El árbol más alto de una selva es el que más se beneficiará de la lluvia, el que lanzará más lejos sus semillas, pero también el más rápidamente alcanzado por el rayo y el primero en caer ante el hielo o ante la tempestad. El funcionalismo transferido tiene un resultado casi opuesto. Une dos o más sistemas de acción, que de otra manera entrarían en conflicto al aproximarse entre sí. Un semáforo callejero cumple muy gráficamente un servicio transfuncional, coordinando recorridos distintos de vehículos que se cruzan entre sí. Las membranas, los arrecifes, las colonias de mangles y otros sistemas de doble faz cumplen servicios transfuncionales, al combinar a dos fuerzas opuestas. No podemos aceptar el concepto de la función como cambio sin considerar también al tiempo, porque cambio y tiempo son ideas casi sinónimas. No podríamos mirar un objeto y cuestionar su función sin comprender el contexto de esta función en términos de tiempo y de cambio. En su serie Towards a Theoretical Bíology, David Bohm ha distribuido el orden de las cosas en tres categorías: el Casi-Equilibrio, el Proceso Dinámico, el Proceso Creativo. Continúa diciendo: «Como regla, tenemos tendencia a comenzar en una situación cerca del equilibrio, lo que nos permite reconocer ciertos rasgos relativamente estables o constantes del Pmceso. Damos nombres a esos rasgos." En este punto podemos imaginar una fruta madura cuando es recogida de un árbol, colocada sobre una mesa y denominada como una manzana, "y somos llevados a considerar a las manzanas como objetos estables o entidades. Luego, cuando vemos que esos rasgos se están cambiando y transformando",», Así imaginamos que la manzana no es comida, sino colocada en un estante, donde se marchita y, si es olvidada, I!ega a deteriorarse hasta constituir un montón casi irreconocible de moho y de sustancias oscuras. Bohm continúa: «Procuramos explicar su relativa estabilidad en los términos de un proceso dinámico, como interacción entre 89



-----------------------------------------=~~----------------



4-13 Forma y función no pueden ser consideradas sin tener en cuenta al tiempo, porque éste afecta a la primera y luego a la segunda. Una mandarina que ha llegado a la putrefacción ya no cumple la función que tuvo cuando fue tomada del árbol.



algunas entidades básicas." En nuestro ejemplo, y dado que hemos omitido comer la manzana, pronto advertimos que sus moléculas habrán de sucumbir a otros procesos de consumo. Bohm concluye: "Aun después llegamos a la noción de un proceso creativo, en el que no existen objetos, entidades o sustancias que sean básicas, sino que todo lo observado llega a existir dentro de cierto orden, continúa como estable durante cierto tiempo y luego deja de existir.,,28 La manzana fue sólo una forma efimera, que durante un plazo muy breve llegó al nivel en que cabía preguntar: ,,¿Cuál es la función de una manzana?", antes de que adoptara una nueva forma y finalmente una nueva sustancia. Manifestar que el cambio es el único rasgo permanente de nuestra existencia es, por sí mismo, una grosera simplificación; el orden del cambio se altera continuamente y, a su vez, esos nuevos puntos de partida producen rasgos totalmente nuevos en el cambio. En otras palabras, el cambio mismo está cambiando, y posiblemente el proceso total sea demasiado vasto para nuestra comprensión. Para un insecto que sólo vive dieciséis horas, la vida de una bella mañana es amplia. Para el hombre, la vida o la estabilidad de un árbol secoya es muy vasta, pero, si se aplican términos geológicos, las montañas, los planetas y los sistemas solares son efimeros. Igual que la manzana, también nosotros nos movemos a través del tiempo y del cambio, y la sombra pasajera de la manzana puede ser entendida pqr nosotros como una entidad relativamente estable.
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