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3D-Druck 3D-Druck – auch unter der Bezeichnung Additive Fertigung bekannt – ist ein fortschrittliches Herstellungsverfahren zur Produktion von Komponenten und Endprodukten mit computergestützten Design-Tools.



Beim 3D-Druck wird das Material Schicht für Schicht aufgetragen und so die dreidimensionale Komponente bzw. das Produkt geformt. Diese Technologie ermöglicht die Entwicklung neuer Produkte zum Einsatz in den verschiedensten Branchen, einschließlich des Gesundheitssektors. Sie ist dabei häufig kostengünstiger und effizienter und bietet Eigenschaften, die mit anderen Herstellungsverfahren nicht möglich sind.



Obwohl der 3D-Druck-Sektor noch in den Kinderschuhen steckt, ist er Schätzungen zufolge bereits ca. 5 Milliarden US-Dollar wert. Ungefähr 15 % des Markts – d. h. ca. 750 Millionen USDollar – entfallen dabei auf den Gesundheitssektor.
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Einer der wichtigsten medizinischen Bereiche, die von den Fortschritten der 3D-Druck-Technologie profitiert haben, ist der Markt für orthopädische, Wirbelsäulen- und andere rekonstruktive Implantate. Insgesamt ist der Implantatmarkt gegenwärtig ca. 30 Milliarden US-Dollar wert, einschließlich 9 Milliarden US-Dollar für Wirbelsäulenimplantate, 8 Milliarden US-Dollar für Knieimplantate, 7 Milliarden US-Dollar für Hüftimplantate, 2 Milliarden US-Dollar für Extremitätenimplantate und 1 Milliarde US-Dollar für Mund, Kiefer- und Gesichtsprodukte. Bei der Herstellung von Implantaten ist der bedeutendste Vorteil von 3D-Druck, dass Strukturen möglich werden, die zuvor als unpraktisch oder mit traditionellen Herstellungsverfahren als schlicht zu teuer betrachtet wurden. 3D-Druck ermöglicht die Herstellung von rekonstruktiven Implantaten mit spezifischen Porengrößen, Porositäts- und Interkonnektivitätseigenschaften. So können Produkte mit komplexeren Geometrien kreiert werden. Die Geometrie kann Kanäle, Gitterstrukturen und organische Formen umfassen, deren Herstellung mit traditionellen Maschinen, Form- und Gießtechniken entweder unmöglich oder extrem kostspielig wäre. Diese verbesserten Geometrien ermöglichen es, entsprechende Implantate mit erhöhter Porosität und verbesserter Oberflächenrauheit zu versehen. Das wiederum erleichtert die Zellbesiedelung, unterstützt das Verwachsen mit dem Knochen und führt zu besseren Heilungsraten und Patienten-Outcomes. Viele dieser Implan-
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Eine Schlüsselanwendung für 3D-Druck ist eben diese Produktion von personalisierten, patientenspezifischen Implantaten und chirurgischen Instrumenten. Bei diesen Anwendungen können Informationen über die Erkrankung des Patienten und die Anatomie anhand von bildgebenden Verfahren erfasst und die erhaltenen Daten anschließend zur Herstellung eines Medizinprodukts genutzt werden. Dieses kann so passgenau auf die Physiologie des Patienten zugeschnitten werden. tate werden zudem entworfen, um ein größeres Knochentransplantatsvolumen als traditionelle Produkte zu bieten. Gleichzeitig wird die Kontaktoberfläche erhöht, während das Implantat dennoch radiologisch evaluiert werden kann. Viele Unternehmen haben bereits rekonstruktive Implantate auf der Basis von 3D-Druck-Technologie eingeführt. Betrachten wir zum Beispiel den Markt für Wirbelsäulenimplantate: 2015 führte K2M die Lamellar 3D Titanium Technology und CASCADIA-Implantate ein, bei denen 3D-Druck und Titanpulver zum Einsatz kommen, um Strukturen zu schaffen. 2016 führte Orthofix International das FORZA PTC (Peek Titanium Composite) Spacer System ein, das PEEK und 3D-gedruckte Titan-Endplatten in einem porösen Wirbelkörpersystem kombiniert. Und ebenfalls 2016 führte Spineart die LWS-Systeme JULIETTi ein, die das Ti-LIFE 3D-gedruckte mikroporöse Gerüst des Unternehmens umfassen, das die trabekuläre Struktur des Knochens imitiert.



Patientenspezifische Tools und individualisierte Implantate Hersteller von Medizinprodukten, die 3D-Druck im Produktdesign und der Herstellung einsetzen möchten, arbeiten oft mit den marktführenden Unternehmen aus dem 3D-Druck-Sektor zusammen, um Zugang zu deren geschützten Technologien zu erhalten. Die Lamellar 3D Titanium Technology und CASCADIA-Implantate von K2M wurden zum Beispiel in Zusammenarbeit mit 3D Systems produziert, RTI Surgical hat eine Lizenz für den Einsatz der OsteoFab-Technologie von Oxford Performance Materials für Wirbelsäulenanwendungen und Zimmer Biomet für Mund-, Kiefer- und Gesichtsanwendungen. LDR Holding (jetzt ebenfalls Teil von Zimmer Biomet) verfügt über eine Minderheitsbeteiligung an und eine Vereinbarung mit Poly-Shape bezüglich der Entwicklung von Wirbelsäulenimplantaten unter Einsatz der proprietären 3D-Druck-Methoden von Poly-Shape. Ein Unternehmen, das nach der Übernahme von Tissue Regeneration Systems im Frühjahr 2017 über seine ei-
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gene 3D-Druck-Technologie verfügt, ist DePuy Synthes. Ziel der Übernahme ist es, DePuy Synthes (seinerseits Teil von Johnson & Johnson) die Herstellung patientenspezifischer, bioresorbierbarer Implantate mit einer mineralischen Beschichtung für orthopädische sowie Mund-, Kiefer- und Gesichtsanwendungen zu ermöglichen. Zusätzlich zu dieser Übernahme arbeitet Johnson & Johnson mit 50 strategischen Partnerschaften, um 3D-Druck-Technologie zur Entwicklung von patientenspezifischen Lösungen, die klinische Outcomes verbessern, einzusetzen. Das Unternehmen hat zum Beispiel kürzlich TRUMATCH Titanium 3D-gedruckte Implantate zum Einsatz bei Gesichtsrekonstruktionen eingeführt. Diese werden im Rahmen einer Vereinbarung mit dem 3D-Druck-Unternehmen Materialise vertrieben. DePuy Synthes arbeitet seit 2010 gemeinsam mit Materialise an der Entwicklung von Produkten für die Gesichts- und Schädelchirurgie. TRUMATCH wurde als individuelle Lösung für orthognatische Chirurgie und andere Gesichts- und Schädelindikationen entwickelt. Es umfasst virtuelle Chirurgieplanung, interoperative, patientenspezifische Tools und individualisierte Implantate, die enorm akkurat sind und Patienten-Outcomes verbessern. Die ersten 3D-gedruckten, personalisierten, patientenspezifischen rekonstruktiven Implantate wurden 2013 von Oxford Performance Materials eingeführt und werden von Zimmer Biomet verkauft. Die OsteoFab Schädel- bzw. Gesichtsimplantate werden auf Basis einer CT-Aufnahme des Patienten gefertigt. Computergestütztes Design bestimmt dabei die Abmessungen jedes einzelnen Implantats. Das Medizinprodukt wird dann mit dem OsteoFab 3D-Druck-Lasersintern-Verfahren produziert. Das Implantat wird mit kommerziell erhältlichen Fixationssystemen mit dem körpereigenen Knochen verbunden. Auch im Prothesensektor hat 3D-Druck bereits einen bedeutenden Einfluss. Hier können Produkte hergestellt werden, die auf die Proportionen des Patienten zugeschnitten sind. Diese Produkte sind äußerst leicht – üblicherweise um mehr als die Hälfte leichter als herkömmliche Prothesen –, bieten den passenden Hautton und kosten nur einen
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Bruchteil von traditionellen Produkten. Laut Schätzungen der Amputee Coalition of America werden jährlich in den USA alleine 185.000 untere Extremitäten amputiert und 2 Millionen Menschen leben mit Amputationen. Das bedeutet, dass der Markt für 3D-gedruckte Prothesen enorm ist, besonders, da Prothesen alle 3 bis 5 Jahre ersetzt werden müssen.



Medizinproduktentwicklung beschleunigen und Kosten senken Zusätzlich zur Verbesserung von Patienten-Outcomes in den lukrativen Rekonstruktionschirurgie- und Prothesenmärkten ist die 3D-Druck-Technologie für Medizinproduktehersteller auch bezüglich der Verbesserung von Kosteneffizienz und Gewinnspanne interessant. Die fortschrittlichen, mit 3D-Druck produzierten Produkte können zu einem höheren Preis verkauft werden, gleichzeitig ist die Produktion aber oftmals effizienter und kostengünstiger als bei traditionellen Produkten, da 3D-Druck die benötigte Materialmenge reduziert. Ein weiterer bedeutender Vorteil von 3D-Druck ist die schnelle Herstellung von Prototypen. Das wiederum kann die Entwicklung von Medizinprodukten bedeu-
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tend beschleunigen und verbundene Kosten senken. Laut Medtronics eigenen Angaben hat das Unternehmen durch den Einsatz der sieben hauseigenen 3D-Drucker zur Entwicklung von Prototypen in nur einem Jahr bis zu 9 Jahre an F&E-Prüfungszeit eingespart. Auch die Produktion von 3D-gedruckten Modellen der menschlichen Anatomie unterstützt die Forschung und Entwicklung. Produktdesigner können so bewerten, wie neue Medizinprodukte im Körper arbeiten und ob das Design verbessert werden kann. Chirurgen dagegen nutzen 3D-gedruckte Modelle, um Eingriffe in lebensechten Simulationen zu üben und so Training, Kompetenz und Chirurgieplanung zu verbessern.



Bioprinting-Technologie Eines der fortschrittlichsten und spannendsten Einsatzgebiete für 3D-Druck ist der medizinische Bereich des Bioprinting. Dabei wird unter Einsatz von 3D-Druck funktionsfähiges menschliches Gewebe produziert. Da mit Bioprinting-Technologie produzierte Gewebe nicht von integrierten Gerüsten bzw. Hydrogel-Komponenten abhängig sind, können sie eine gewebegleiche Dichte mit
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hoch organisierten Zelleigenschaften – wie z. B. sogenannte intrazelluläre Tight Junctions oder mikrovaskuläre Netze – aufweisen. Gegenwärtig wird 3D-Bioprinting in der medizinischen und pharmazeutischen Forschung zur Erkrankungs- und Behandlungsprüfung eingesetzt. Die Technologie kann den Wirkstofffindungsprozess beschleunigen und die schnellere Entwicklung von Behandlungen zu niedrigeren Kosten ermöglichen. Ein Pionier in diesem Bereich ist Organovo. Das Unternehmen entwickelt und produziert funktionsfähige, dreidimensionale menschliche Gewebe für Forschungs- und Therapieanwendungen. Kürzlich hat Organovo präklinische Daten präsentiert, die ein verlängertes Überleben und eine dauerhafte Funktionalität von 3D-gedrucktem menschlichen Lebergewebe nach der Implantation im kranken Tiermodell zeigten. Die Daten zeigten, dass das Aufbringen eines 3D-gedruckten Gewebe-Patches direkt auf die Leber eine vielversprechende Lösung für Engraftment- und Integrationsprobleme sein könnte. In der Vergangenheit scheiterten viele Zellund Gen-Therapieversuche im Bereich der effektiven Leberbehandlung an eben diesen Schwierigkeiten. Organovo konzentriert sich zunächst auf pädiatrische, angeborene Stoffwechselstörungen, plant aber, 2020 einen IND-Antrag bei der FDA für das therapeutische Lebergewebe einzureichen.



Die Zukunft Im Falle von ganzen Organen ermöglichen die meisten 3D-Druck-Verfahren den schichtweisen Aufbau einer organischen Struktur, um so ein Zellgerüst zu formen, das anschließend durch die Pipettierung von Zellen direkt in das



Gerüst besiedelt wird. Das Regenova-Produkt von Cyfuse Biomedical nutzt dagegen gar kein Gerüst, d. h. der Drucker produziert Gewebe ohne die Notwendigkeit von zusätzlichem Material, das zu Verunreinigungen führen könnte. Die Wake Forest School of Medicine ist gegenwärtig in der zweiten Phase eines Projekts, das den Druck von Zellen direkt auf Brandwunden hinsichtlich der Lebensfähigkeit und Nachhaltigkeit untersucht. Das Institut hat bereits erfolgreich Ohr-, Knochen- und Muskelstrukturen gedruckt, die nach Implantation in Tieren, zu funktionsfähigem Gewebe reiften und Blutgefäße entwickelten. Außerdem hat die ETH Zürich im Sommer die Entwicklung des ersten weichen Kunstherzens bekannt gegeben. Dieses wurde mit 3D-Druck-Methoden produziert und verfügt über einen Pumpmechanismus, der mit Silikonventrikeln arbeitet. Auch wenn dieses und andere vergleichbare Projekte noch in den Kinderschuhen stecken, in Zukunft könnten mit 3D-Bioprinting produzierte Produkte die Personalisierung von Gefäßen und Organen für den individuellen Patienten ermöglichen. Diese Produkte könnten nicht nur kosteneffizienter als aktuelle Lösungen sein, sondern auch das Risiko der Abstoßung durch den menschlichen Körper verringern. Sie könnten zu verschiedensten Behandlungsmöglichkeiten führen, die heute noch als unmöglich betrachtet werden, und helfen, den weltweiten Mangel an Spenderorganen und – gewebe zu beseitigen. Die Behandlung von Millionen von Patienten, die Transplantate benötigen, könnte so revolutioniert werden. n



Es besteht die Hoffnung, dass 3D-Bioprinting in Zukunft auch die Entwicklung von künstlicher Haut, künstlichen Blutgefäßen, Herzklappen und sogar ganzen Organen erlauben könnte.



Erfahren Sie mehr über 3D-Druck und treffen Sie über 6,800 Entscheider der Medizintechnik auf der Medtec Europe in Stuttgart vom 17.-19. April 2018. www.medteceurope.com/europe 
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PDF Subject: Coole Objekte Mit 3ddruck By Jochen Hanselmann Roberto Micieli Its strongly recommended to start read the Intro section, next on the Quick Discussion and find out all the topic coverage within this PDF file one after the other. Or perhap
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Kostenabrechnung AWS 
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Die BKW AG hat vom Amt fÃ¼r Wasser und Abfall des Kantons Bern (AWA) die. Baubewilligung zur Verbesserung des Hochwasserschutzes an der Aare bei. Oltigen erhalten. Die bestehenden Hochwasserschutzverbauungen werden auf einer GesamtlÃ¤nge von rund 800










 


[image: alt]





Untitled AWS 

El sorteo para posicione numero 6 tendra lugar a las 8:30 AM el 23 de febrero, 2017, en city Council Chambers de City Ha










 


[image: alt]





Untitled AWS 

Escoge aproximadamente la talla indicada abajo, para estar cómodo en tu moto. ALPINESTARS · Mujer. Talla Europea. 36. 38










 


[image: alt]





Untitled AWS 

o a todos! Cuidado De Niños y Cena De Pizza. Se Habla Español. Para Más Información Llame a Wanda-845-353-7214. PARA INS










 


[image: alt]





Untitled AWS 

make a gofal arra' leliefue haleul tto Sav'ol. Totes for us offre poe al parece of earuer - Oy the twel , ker of Moverub










 


[image: alt]





Untitled AWS 

6 feb. 2018 - If you challenge the Application in court, you may be limited to raising only those issues you or someone










 


[image: alt]





Untitled AWS 

3 am 3-monreaming a ac. Lyra 1. Lyra 2. S.D. mf. Marcas AE. Maracas mf. Claves E. GAN. Claves mf. Bongo's en Tror A. Tri










 


[image: alt]





Untitled AWS 

Page 1. ( cm. Zunard A = R. WO50. Con una cinta métrica, mide la circunferencia de la cabeza. Cascos AGV K-1 / K-3 SV /










 


[image: alt]





VISA) - AWS 

VIP-Lounge. Erw. 18.01.2018. 15,00 â‚¬. 12,00 â‚¬. 6,00 â‚¬. 10,00 â‚¬. 5,00 â‚¬. 6,00 â‚¬. 3,00 â‚¬ x. 19.01.2018. 51,00 â‚¬. 41,00 â‚¬. 20,50 â‚¬. 31,00 â‚¬. 15,50 â‚¬. 25,00 â‚¬. 12,50 â‚¬. 249,00 â‚¬. 20.01.2018 nicht verfÃ¼gbar nicht verfÃ¼gbar 










 


[image: alt]





Untitled AWS 

When you use me gusta(n) and me encanta(n) to talk about a noun, include el, la, los, or las. Me encanta el jugo de nara










 


[image: alt]





Untitled AWS 

Color Black Green. Main lens. Black. Spare Lens." Silver Mirror. With Polygon Case. TOPTUBE BAGPOLY GON. Untuk menyimpan










 


[image: alt]





Untitled AWS 

MONDRAKER e-Crusher Carbon R+ 2018. FRAME SIZE. S. FRAME SIZE. Longitud tubo sillin. 380mm. 420mm. 470mm. 500mm. Seat Tu










 


[image: alt]





Untitled AWS 

DURANGO, DGO. ABRIL 1999. • ASOCIACION DE MEDICOS VETERINARIOS. ESPECIALISTAS EN PEQUEÑAS ESPECIES DE. DURANGO, A.C. Y A










 


[image: alt]





KW AWS 

|5= Schwefeldioxid 7 = Phosphat 9 = Koffein 10 = chininhaltig 11 = SÃ¼ÃŸungsmittel. 14 Hauptallergene: A = Ei B = ErdnÃ¼sse C = Fisch D = Gluten E = Krebstiere F = Lupine G = Kuhmilch H = SchalenfrÃ¼chte. I = Schwefel & Sulfit J = Sellerie K= Senf L=










 


[image: alt]





Untitled AWS 
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