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Einsatz von Google Business Diensten bei d Anwendung der d von G Grundwassermodellen d d ll in der Altlastenbearbeitung am Beispiel des P j k Projektes MAGPl MAGPlan Fortbildungsverbund Boden- und Altlasten Baden-Württemberg



Geo- und Fachinformationen in der Altlastenbearbeitung 21. Januar 2014 Ulrich Lang Prof. Kobus und Partner GmbH Ingenieurgesellschaft g g Januar 2014



MAGPlan – Sauberes Grundwasser für Stuttgart



MAGPlan • Minimierung und Optimierung der Erkundung und Sanierungsaufwendungen • Identifizierung Identifi ier ng der Quellgebiet maßgeblichen Schadensherde • Entwicklung eines Sanierungskonzepts • Langzeitprognose Werkzeuge: • Datenbasis/Erkundung • Hydrogeologisches Systemmodell • Grundwassermodell Januar 2014
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Grundwassermodell Strömungsmodell: • 17 Modellschichten für 13 hydrogeologische Einheiten • 700.000 Elemente in einer Modellebene • Strömungskalibrierung: •Variation der horizontalen und vertikalen Durchlässigkeiten •Vergleich V l i h mit it G Grundwasserständen d tä d Transportmodell: • Nachbildung Markierungsversuche • Nachbildung von Isotopen und geochemischen Parametern Reaktives Transportmodell: • 5 LCKW-Komponenten mit sequenziellem Abbau: •PCE => TCE => cDCE => VC •TCA • Aerober und anaoerober Abbau • Instationärere Transport ab 1960 Januar 2014
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Grundwassermodell Pi Piezometerhöhen t höh M Muschelkalk h lk lk Quartär Mittlerer Gipshorizont p



Modellgebiet



Dunkelrote Mergel Bochinger Horizont Grundgipsschichten Unterkeuper



Muschelkalk



Fildergrabenrandverwerfung Januar 2014
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Hydrogeologischer Schnitt entlang Nesenbachtal



Januar 2014
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Schadstoffinventar (PCE-Äquivalent): 1 – 4 µg/l



1.000 10.000 5 000 5.000



Quartär Gipskeuper Unterkeuper



1 – 2 µg/l



0 - 50 M Muschelkalk h lk lk 10 – 50 µg/l



Januar 2014
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Ziele der Grundwassermodellierung Anforderungen: • Nachbildung der Strömungsverhältnisse und Verbesserung des Prozessverständis: •Strömungsrichtungen •Vertikale Austauschprozesse •Hydraulische H d li h Wi Wirkung k von Stö Störungszonen • Quantifizierung der LCKW-Eintragsraten: •Simulation Summe PCE-Äquivalent •Variation der Eintragsraten • Quantifizierung des reaktiven LCKW-Transports: •Identifizierung der Abbauverhältnisse in Abhängigkeit der Milieubedingungen •Identifizierung der Wirkung der einzelnen Schadensfälle auf die Heil- und Mineralquellen



=> Konsistente Beschreibung der Strömungs- und Transportprozesse Januar 2014
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Google Business Dienste Anforderungen: • Überprüfung des numerischen Modells • Visualisierung von: •Messdaten (Konsistenzprüfung) •Modelleingangsdaten •Modellergebnisse: M d ll b i •Piezometerhöhen •Strömungsrichtungen •LCKW-Konzentrationen • Individuelle Auswertung mit: •Kombinierter Darstellung (mehrere Parameter) •Vertikalen Schnitten • Zugriff für alle Projektpartner • Leichte Bedienbarkeit



=> Google Maps Januar 2014
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Google Business Dienste Verwendete Technologien: • Fusion Tables: •LCKW-Konzentrationen LCKW Konzentrationen •Messstellen/Messwerte •Schadensfälle •Schichtlagerung S hi htl • KML: •Piezometerhöhen •Durchlässigkeiten •Abbauverteilungen • Java-Script mit Ajax •Schnittdarstellung •Steuerung • PHP: •Parametereingabe



Januar 2014
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Google Business Dienste Fusion Tables Simulations-Server



J Java-Script/Ajax S i t/Aj Anwender



Januar 2014
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Fusion Tables



KML: • Geometrie der Modellzellen



Merge



Fusion Tables: • Attribute • Einfach aktualisierbar durch upload in die cloud



Januar 2014
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Zoom in Google: Zoomstufe < 15



Zoomstufe > 16



Januar 2014
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Zoomstufe = 15 & 16



• Begrenzte Darstellung von Elementen in Google-Maps g p 500 Elemente pro p Kachel • Lösung: • Bereitstellung von unterschiedlichen Datensätzen pro Zoomstufe
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Kombination von Mess- und Simulationsinformationen:



Bereitstellung von Informationen (in Boxen) durch Anklicken des gewünschten Elements



Januar 2014
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Google-Maps



Parameterauswahl



Januar 2014
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Google-Maps
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Google-Maps



Kombination mit Satellitenbild: • Identifizierung Messstelle • Ggf. Kombination mit Streetmap



Januar 2014
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Google-Maps



Vergleich Messung/Rechnung: • Darstellung von Ganglinien • Lokalisierung der Messstellen • Überprüfung der zeitlichen Entwicklung



Januar 2014
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Wie wirkt der Abbau?



PCE-Konzentration



Anaerober PCE-Abbau



TCE-Konzentration



Januar 2014
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Wie sind die vertikalen Austauschprozesse? PCE-Konzentration Unterkeuper



Vertikale Durchlässigkeiten Estherienschichten



PCE K PCE-Konzentration t ti Trigonodus Ti d Dolomit D l it



Januar 2014
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Wie sind die Strömungsrichtungen?



Januar 2014
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Interaktive Schnitte
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Wie wirken die Störungen?
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PCE-Verteilung
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TCE-Verteilung
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LCKW-Ganglinien Muschelkalk PCE berechnet TCE berechnet cDCE berechnet VC berechnet PCE gemessen TCE gemessen cDCE gemessen VC gemessen



P172 (BOISS: 10551) Muschelkalk



PCE-Ä Äquivalent [µg/ll]
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P174 (BOISS: 10663) Muschelkalk 90
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Leuzequelle (BOISS: 35007) Muschelkalk



PCE-Äquiva alent [µg/l]
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Zusammenfassung Google Maps zur Visualisierung: • Verarbeitung von Mio. von Daten aus Modellergebnissen • Einfache Bedienung • Kombinierte Darstellung von Parametern • Individuelle Auswertung • Gemeinsame Datenbasis in einem Projekt • Zugriff auf Daten/Modellbasis durch alle Projektpartner • Hohe Verfügbarkeit • Hohe Performance z.B. im Vergleich zu GIS • Präsentation des Projektergebisses Januar 2014
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Schlichtungsverfahren zu Stuttgart 21 - Schlichtung Stuttgart 21 

20.11.2010 - geologischen Plan zeigen, der die Schichtung, die Tiefen zeigt, und dass wir dazu ...... seinâ€œ bei dieser Konzeption Pate gestanden haben.
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Schlichtungsverfahren zu Stuttgart 21 - Schlichtung Stuttgart 21 

20.11.2010 - geologischen Plan zeigen, der die Schichtung, die Tiefen zeigt, und dass wir dazu ...... seinâ€œ bei dieser Konzeption Pate gestanden haben.
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PwC Bericht - Schlichtung Stuttgart 21 

26.11.2010 - der Kaufpreise nebst Zinsen an die ...... im Vergleich zur Kostenprognose auch nur schwer mÃ¶glich und bringt mit Blick auf die ...... Konto des EmpfÃ¤ngers bis zur Gutschreibung auf dem Konto der Flughafen Stuttgart AG mit.
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PwC Bericht - Schlichtung Stuttgart 21 

26.11.2010 - Konto des EmpfÃ¤ngers bis zur Gutschreibung auf dem Konto der Flughafen ... Hat die DB AG die Konditionen vor dem Hintergrund des ab-.
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21/01/2011 Update 

27.03.2011 - Stand: 21/01/2011 Update: 21/01/2011. Seite 3 von 8. Page 3 of 8. Faro/Portugal â€“ Memmingen Faro/Portugal â€“ Memmingen. Zeitraum. Tag.
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1807-01-21.pdf 

que se les tiene señalado para el caso de una invasion ex- traña. Allí hubieras visto el placer y la alegria cosa que to
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2014 02 20 lang kenntnisstand 
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2010-11-30 Wortprotokoll - Schlichtung Stuttgart 21 

30.11.2010 - ... wir dann endlich den Geburtsfehler, dass der Kreis GÃ¶ppingen ..... leben insgesamt 683 Tierarten, darunter viele Rote-Liste-Arten, also ...
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2010-11-30 Wortprotokoll - Schlichtung Stuttgart 21 

30.11.2010 - Die Fokussierung auf die Geschwindigkeit erregte zahllose Beobachter ...... und teilweise den SÃ¼dwestrundfunk sowie FlÃ¼gel TV Ã¼bertragen.
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der protest gegen stuttgart 21 - Walter Steiger 

08.08.2011 - 1544 Kretschmann: "Ohne Wenn und Aber". DISK ...... 12:54. 3. 21.03.2014. 2421 Der Pate, Teil 4 - Dr. Grube kommt zur Tunnel-Taufe. DOKU.
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Dieter Reicherter-Strafanzeige - Juristen zu Stuttgart 21 

04.03.2011 - keine BeweiswÃ¼rdigung enthÃ¤lt, sind im gemeinsamen Bericht der Oppositionsfraktionen ... â€žAuch PolizeiprÃ¤sident Stumpf hatte in seiner ersten .... Ich bitte, mich Ã¼ber das Ergebnis Ihrer Ermittlungen zu informieren.
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Kosten für Stuttgart 21 2010-06-05 

(Vieregg & Rössler) – 20 mal soviel wie z.B. ein Kilometer auf der Strecke München-Mühldorf-Salzburg kosten würde. Aufgrund fehlender. Finanzmittel landete ...
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Arbeitgeberinfo West 01 01 2014 

Rentenversicherung/Arbeitslosenversicherung monatlich. 5.950,00 â‚¬. Versicherungspflichtgrenze fÃ¼r Arbeitnehmer. Krankenversicherung (Â§ 6 Abs. 6 SGB V).
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landtag von baden-württemberg - Kein-Stuttgart-21 

24.05.2012 - ... Petitionsausschusses über die Petition. 15100824 entschieden. Die Entscheidung und Begründung wollen Sie bitte der bei- liegenden Kopie aus der Landtagsdrucksache 15l1675 entnehmen. Das Petitionsverfahren ist mit dieser Mitteilung ab
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der protest gegen stuttgart 21 - Walter Steiger 

08.08.2011 - 3:30. MD. 28. 6. G. 0114 Daniel Sissenich musik ...... 4. 1373 Kurze Fragerunde / Daniel Renkonen mod. ...... 1719 Sabine Vogel (DGB). REDE.
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RESUMEN_JD-01 2014 Valladolidx 

E.T.S. de Arquitectura Valladolid. 2014-01 www.plataforma-pep.org. RESUMEN JORNADA DIVULGATIVA JD-01. “PROYECTO Y DIRECC
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2014 02 21 kirchholte sanierung 
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9F-3-R01 2015-01-21 

motion, to turn the time-of-day hands by a simple and reliable mechanism. Manufactured to the highest quality specificat
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guide 100 2012 01 21 6871 a4 
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AUMA_Compact 21 - 20. November 2014 

20.11.2014 - verwaltungsgericht KÃ¶ln in Berufung gehen. 11.12.-13.12. | Casablanca. MAFEX Â· Maghreb Food Exhibition Â· IFWexpo Heidelberg GmbH.
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2014 02 21 tsnpp kirchholtes 
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2014 02 21 rauch berlin 
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guide 100 2011 01 21 1557 a5 
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guide 100 2011 01 21 1557 a4 
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