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Das MAGPlan Projekt



Informationen zur Stichtagsbeprobung



Dipl.-Ing. Hermann J. Kirchholtes Amt für Umweltschutz



„MAGPlan –Fieberkurve“



- Mombachquelle -
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Komplexe Hydrogeologie im Stuttgarter Nesenbachtal



26.09.2011
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Ausbreitung und Tiefenverlagerung der LCKW



Schadensherd Nesenbachstraße 48
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Antropogene Auffüllung Quartär



26.09.2011
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CKW-Phase (DNAPL)



Lettenkeuper



Gelöste CKW (Migrationspfad im Geologischen Schnitte A-A’)



Oberer Muschelkalk



Grundwasserspiegel
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Filterstrecke
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Projektgebiet Heil-und Mineralquellen MAGPlanProjektgebiet Stadtgrenze Stuttgart Außenzone Innenzone Kernzone



26.09.2011



Heil quellen schutzgebiet
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MAGPlan und frühere Projekte zur integralen GWUntersuchung in Stuttgart Projektpartner: LHS Stuttgart und LUBW Projektlaufzeit: 2010 – 2014 (5 Jahre) Projektbudget: gesamt 3,4 Mio. EURO (200.000 € LUBW) Projektförderung: LIFE+ 2008 Environment Fördersatz: 50 %



26.09.2011
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Projektgebiet MAGPlan Insgesamt ca. 8.500 Bohrungen 1.500 GW Meßstellen 25.000 Analysen 806 LCKW-Verdachtsflächen (mit B), von denen 101 untersucht wurden (Stand 06/2010)



26.09.2011
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26.09.2011
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1.440 bestehende Grundwassermessstellen Verteilung der GWM Qu 680 MGH 157 DRM 173 BH 235 GGS 101 KU 89 MO 42



26.09.2011
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Prinzip „Räumlich integrale Grundwasseruntersuchung“



26.09.2011



MAGPlan – Sauberes Grundwasser für Stuttgart



12



MAGIC- Ergebnisse je GW- Stockwerk



1. Festgesteinsaquifer



26.09.2011
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Konkrete Ziele MAGPlan für Stuttgart



Schadstoffentfrachtung des Mineralwassers Dazu sind erforderlich:



• Systemverständnis und Prozessverständnis: GW und Schadstoff • Identifizierung der mineralwasserrelevanten Schadstoffeintragstellen • Sanierungskonzept: Welche Schadstoffquellen müssen in welchem Maß entfernt werden? • Beschreibung von Maßnahmen, mit denen die Sanierungsziele erreicht werden können. • Prognose des Sanierungserfolgs, der erzielt werden kann • Monitoringkonzept: Welche GWM müssen in welcher Weise beobachtet werden, um den Sanierungserfolg messen zu können? • Herstellung öffentlicher Sensibilität, Interesse und Akzeptanz



26.09.2011
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MAGPlan Maßnahmen • Dreidimensionales Grundwasserströmungsmodell, eingebettet in bestehende (großräumige) Modelle und in Übereinstimmung mit den vorliegenden Messwerten • Dreidimensionales, instationäres, reaktives LCKW-Transportmodell • Untersuchungsmaßnahmen (Immissionspumpversuche, Forensik, Standortuntersuchungen) • Optimierung der Grundwassermodelle • Modellierung einer Sanierungs- und Monitoringkonzeption • Öffentlichkeitsarbeit („Gläserner Aquifer“)



26.09.2011
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MAGPlan Zeitplan



2010



Nr.



Arbeitspakete



I



II III IV



I



2011



2012



II III IV I



II III IV



2013



I



II III IV



2014



I



II III IV



Science and Policy Panel WP 1



Überblick, Charakterisierung GW-strömung



WP 2



Schadstoffbelastung und Transportprotzesse



WP 3



Schadstoffabbau- und Retentionsprozesse, NA



WP 4



Sanierungskonzepte und Bewirtschaftungsplan



WP 5



Handlungsempfehlungen und Leitfäden



WP 6



Projektmanagement und Öffentlichkeitsarbeit



26.09.2011
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AP 1- Überblick, Charakterisierung GW Strömung



• Datenerhebung aus Akten • Zwei Bohrkampagnen • Stichtagsmessung und Stichtagsbeprobung • Erstellung der Modelle • Standorterkundungen • 3D-Visualisierung



26.09.2011



MAGPlan – Sauberes Grundwasser für Stuttgart



17



AP 2 – Schadstoffbelastung und Transportprozesse



• Immissionspumpversuche • Tracertests,Isotopen-Fingerprinting • Auswertung der Stichtagsbeprobung • Aktualisierung und Fortschreibung der Modelle • Konzeptionelles Schadstoffmodell • Numerisches Stofftransportmodell • Verifizierung Isotopen-Fingerprinting



26.09.2011
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AP 3 Schadstoffabbau- und Retentionsprozesse, NA



• Zusätzliche Bohrungen, Probenahmen • In-Situ-Mikrokosmentests • Aktualisierung / Fortschreibung der Modelle • Reaktives Transportmodell zur Simulation LCKW-Abbau • Verifizierung mikrobielle Abbauversuche



26.09.2011
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AP 4 – Sanierungskonzepte und Bewirtschaftungsplan • Auswertung AP 1 bis AP 3: Flächenhafte Quantifizierung von Schadstoff-Austragsraten, Lokalisierung von Hot spots • Bewertung und Priorisierung • Prüfung und Bewertung der Machbarkeit verschiedener Sanierungsmethoden • Evaluierung im numerischen Modell • Prüfung MNA – Optionen • Zusätzliche Untersuchungen für Sanierungsplanung • Erstellung Grundwassermanagementplan



26.09.2011
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Städtischer Grundwassermanagement-Plan Maßnahmenkatalog zum gezielten Risikomanagement •



Umfassende Sicherungs- und Sanierungskonzeption unter Berücksichtigung administrativer Aspekte



•



Zielgerichtete Sanierung ausgewählter Hot Spots



•



Gezielte Sicherungsmaßnahmen zur Vermeidung von SchadstoffVerschleppung



•



Planung Langzeit – Monitoring



26.09.2011
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Projektbeteiligte – aktueller Stand Projektpartner Koordinierender Zuschussempfänger Amt für Umweltschutz der Landeshauptstadt Stuttgart



Assoziierter Zuschussempfänger Landesanstalt für Umwelt Naturschutz und Messungen Karlsruhe



Herr Werner Flad (Projektkoordinator) Herr Hermann J. Kirchholtes (Projektleiter) Herr Wolfgang Ufrecht (wissenschaftliche Leitung) Herr Achim Carle (Fachtechnik) Herr Michael Schweiker (Projektverwaltung)



Frau Iris Blankenhorn (Projektleiterin LUBW) Herr Michael Weiller (Projektverwaltung)



Herr Kohler, Herr Kohl



Herr Bärlin, Herr Fox, Herr Weigel, Herr Weißenberger, Frau Blümlein, Herr Wolff, Herr Blessing, Herr Steinbach
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Projektbeteiligte – aktueller Stand Externe Dienstleister



Grundwassermodellierung Bietergemeinschaft Prof. Kobus / Steinbeis Herr Ulrich Lang Herr Wolfgang Schäfer



externer Projektkoordinator et environment and technology Herr Thomas Ertel Frau Susanne Rollwagen



Projektkommunikation Drees & Sommer AG, Stuttgart Frau Ulrike Schweizer Frau Sandra Brand



Datenerhebung CDM GeoConcept Systeme



Stichtagsbeprobung Ausschreibung Frühjahr 2011



Interpretation und Visualisierung IBL Hagelauer Consult



Handlungsempfehlung Pump & Treat Arcadis



Leitung v. Hydraulikbohrungen Klinger und Partner



Hydraulikbohrungen 1.Kampagne 04/11 Terrasond-Geobohr



Immissionspumpversuche Frühjahr 2012



Prüfung von Pump & Treat-Maßnahmen Stupp Consulting



Hydraulische Charakterisierung BoSS Consult



Analytik Ausschreibung Frühjahr 2011



Standortuntersuchungen 2012/2013



…



26.09.2011
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Das MAGPlan Projekt



Stichtagsbeprobung 2011 – geplante Maßnahmen und Ziel der Untersuchung



Prof. Dr. Wolfgang Ufrecht Amt für Umweltschutz



Ausgangslage / Motivation Lokale Betrachtung: Bisherige Untersuchungsmethodik: einzelfall- bzw. standortbezogen



Regionale Betrachtung: Komplexere Ausbreitungsmuster (GW-Stockwerke, viele Herde) und großräumige Zusammenhänge können nicht geklärt werden



26.09.2011
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Ziel: integrale Untersuchung Vorgehen Integrale Untersuchung • basiert auf Punktdaten, • Punktdaten müssen in Raum integriert werden, • Punktinformationen aus Hydraulik (GW-Stand, Durchlässigkeit usw.) und Beschaffenheit (Stoffspezies, Stoffverhalten) müssen verknüpft werden (numerisches Strömungs- und Transportmodell)



Räumliche Schadensmuster



26.09.2011
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Gewinnen der Punktinformationen aus GWAufschlüssen im Untersuchungsraum (messen, beproben usw.) In MAGPlan: • Stichtagsmessung des Grundwasserstands: Oktober 2009 • Stichtagsbeprobung des Grundwassers: Herbst 2011



26.09.2011
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Datenvorerhebung Konflikt: 1.440 GW-Aufschlüsse, Verteilung bei regionaler Skala: Cluster, daher zuvor umfangreiche Aktenrecherche und Datenerfassung (Mobilisierung des vorhandenen Datenbestands).



Erhebung (räumlich und zeitlich):



Datenbank BOISS



• Schadensfallakten • Monitoring-Kampagnen (Heilquellen, S21) • Große Bauvorhaben 26.09.2011
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Datenbankabfrage BOISS •



Darstellung aller GWM stockwerksbezogen,



•



Darstellung des aktuellsten Analysenumfangs.



Daher feststellbar •



wo seit langem nicht mehr gemessen wurde,



•



welche Parameter aktuell zu messen sind.



Ausschlusskriterien



26.09.2011



•



stockwerksverbindende GWM



•



Vollständige Messreihe (Hydrochemie, Schadstoffe) nach 2008 (Kompromiss).
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Stockwerksbezogener Datenbankauszug mit Auswahlkriterien



26.09.2011
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Stockwerksbezogener Datenbankauszug mit Auswahlkriterien



26.09.2011
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Parameterumfang Hydrochemie Natrium, Kalium, Calcium, Magnesium, Sulfat, Hydrogenkarbonat, Chlorid, Trockenrückstand, freie Kohlensäure, Nitrat, Nitrit, Ammonium, Eisen, Mangan; Sauerstoff, pH-Wert, Redoxpotential, elektrische Leitfähigkeit.



Schadstoffe: Leichtflüchtig chlorierte Kohlenwasserstoffe Im Einzelfall: aromatische Kohlenwasserstoffe In Fällen mit erkennbarem Abbau: Methan.



Sonderparameter: Schadstoffisotopie, 13C (Prozessverständnis Abbauverhalten, Identifizierung von Abbauprodukten) Stickstoffisotopie, 15N (Abbau vs. Verdünnung) Schwefelhexafluorid, SF6 (Grundwasseralter, -verweilzeit) 26.09.2011
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Fazit: Stichtagsbeprobung in 350 GW-Aufschlüssen im Privatbesitz und öffentlichen Bereich. Durchführung: CDM-Consult (Dr. Seeger) Klinger & Partner (Dipl. Geol. Rothschink).



26.09.2011
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Durchführung der Stichtagsbeprobung



Informationsveranstaltung, 26.09.2011
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Durchführung der Stichtagsbeprobung an ca. 350 GWM



Beteiligte:



Auftraggeber



Amt für Umweltschutz Auftragnehmer Arbeitsgemeinschaft



• Klinger und Partner GmbH, Stuttgart • CDM Consult GmbH, Stuttgart mit Nachunternehmer



UTec Schade, Neckartenzlingen



Chemisches Zentrallabor, SES Klärwerk Mühlhausen Informationsveranstaltung, 26.09.2011
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Durchführung der Stichtagsbeprobung an ca. 350 GWM



Zeitplan / Vorgehensweise: MAGPlan STB



2011 Monat



Leistung



Woche



September 36



37



38



Oktober 39



40



41



42



November 43



44



45



46



47



Dezember 48



49



50



51



52



x



Informationsveranstaltung 1. Arbeitsvorbereitung Kartenerstellung, Terminabstimmung



2. Ortsbesichtigung / Messstellendokumentation 3. Durchführung Probenahme 4. Chemische Analysen 5. Dokumentation erledigt geplant



Informationsveranstaltung, 26.09.2011
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Durchführung der Stichtagsbeprobung an ca. 350 GWM



Technik der Probenahme: • Fahrzeug / Personal • U-Pumpe / Steigleitung • Ablaufleitung • Stromversorgung • Messgeräte • Probenahmeflaschen • Protokollierung • Dauer ca. 1 Stunde



Informationsveranstaltung, 26.09.2011
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preguntas 2017 09 26 
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26. Dorffest Oberstdorf 2011 

der Hilfe der Oberstdorfer Vereine und der UnterstÃ¼tzung der OTG in einen bunten Festplatz mit. Live-Musik, Tanz, Spiel, ... Kinder-Karussell. Kindereisenbahn.










 


[image: alt]





09 2011 - der photograph 

21.09.2011 - Heute arbeitet sie als Coach und Beraterin fÃ¼r (Jung-)Fotografen. Wir .... Prof. Dr.Gerhard Banik, Foto- & Papierrestaurierung Stuttgart, u.a. ...
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09 2011 - der photograph 

21.09.2011 - Cash-Back Aktion bis zu 1.000 ...... Handel zweitgrÃ¶ÃŸter Arbeitgeber der ge- werblichen ... des Handels nur mehr die letzte Konse- quenz einer ...
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2015 03 26/20150326 09 
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26-09-2014 Organismo 

computacionales y otras prestaciones similares, sea que consistan en regalías o ...... aritmética necesaria para los fin
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SANTIAGO, 26 j UL 2011 

SANTIAGO, 26 j U L 2011. VISTOS: 1. La solicitud ... de 90 m de altura y un diámetro de 4.85 metros y que Colbun habría
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2011/09/01/SEPTIEMBRE2011 3048a89a 
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LOCATEL CON EXTRACREDITO 26-08-09 xls 

Marathon Tienda Nat. Sam-Mrb. Farmacias. Av. Goajira C.C Sambil Nivel Lago Loc. L-91 Maracaibo Edo. Zulia Zp 4001. Marac
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2017 09 26 Business Seats Veranstaltungskalender ba790d196f 












 


[image: alt]





2016 09 26 Logen Veranstaltungskalender e3228040e0 
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2016 09 26 Business Seats Veranstaltungskalender 4f914f8343 
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LOCATEL CON EXTRACREDITO 26-08-09 xls 

Rubio. Táchira. Emporio Óptico. Oftalmólogos, Optometristas. Calle 10 E/ Carreras 19 y 20 Loc. N° 19-58 Pb. Barrio Obrer
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guide 100 2014 09 26 6638 a4 












 


[image: alt]





LOCATEL CON EXTRACREDITO 26-08-09 xls 

Unidad De Cirugia Plastica. Consultorio Médicos. Av.Ppal. Anexo Policlínica L.Mercedes Pb Ofic.4 Urb. Las. Mercedes Cara
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2015 03 09/20150309 26 LCL 
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2015 03 09/20150307 26 LCL 
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2017 09 26 Arrendamiento implicaciones fiscales elconta 
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LOCATEL CON EXTRACREDITO 26-08-09 xls 

Región Sur. Nombre Del ... Av. Paseo Caroní Res Alta Vista Suites Pb Lc 1 Guayana Edo. Bolívar Zp ... Farmacias. Av. Gua
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2017 09 26 Logen Veranstaltungskalender 880412da9c 
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LOCATEL CON EXTRACREDITO 26-08-09 xls 

Clínica Nuestra Sra. Del Pilar. Servicios Médicos en General. Sector Ctro. Av. Gargera/Av. Arismendi Loc. 13-46 Barinas
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Diario Security_2017-09-26 - Inversiones Security 

26 sept. 2017 - electorales, particularmente en Italia. ... informado por el Instituto Nacional de Estadísticas y Geogra
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09 — 26 .09.2016 - La Casa Encendida 

18 sept. 2016 - Lucas”, de Juan. Pablo Enis. Documental. P. 18. Escénicas/Radio. Radioficción de. “Café de artistas”, de
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Miniplan 09-04 bis 26-05 

Do. 18.04. ZULF. 19.00. Emanuel, Catharina, Katharina, Johannes H.,. GrÃ¼ndonnerstag. Johannes S., Franziska. Fr. 19.04. St. Jakob. 15.00. Alle!! Karfreitag.
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