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02 Sonido y sus componentes

amplitud, velocidad, longitud de onda, fase, timbre y envolvente dinámica. ... La velocidad de propagación de la onda so 
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Sonido Denominamos sonido a todas las vibraciones audibles provocadas por la perturbación, (golpe o fricción), de un cuerpo sonoro. Esta vibración puede trasladarse a través de medios sólidos, líquidos o gaseosos. En esta oportunidad estudiaremos el aire. Cuando un cuerpo es perturbado y vibra, genera cambios de presión positivos (compresión) y negativos (expansión) en la presión atmosférica alrededor del cuerpo. Para entenderlo mejor imaginemos una cuerda de guitarra que al ser pulsada vibra hacia arriba y hacia abajo. Al hacerlo hacia arriba, provoca un cambio de presión positiva en las moléculas de aire que se encuentran sobre la cuerda, y al instante siguiente cuando la cuerda vibra hacia abajo provoca un cambio de presión negativa sobre las mismas moléculas. Este fenómeno de compresión y expansión se traslada, ya que las moléculas comprimidas o expandidas provocan una compresión o una expansión en las moléculas cercanas, provocando un efecto ondulatorio esférico alrededor del cuerpo vibrante. Las partículas de aire no viajan, sólo se mueven un poco alrededor de su posición de equilibrio.



Cada efecto ondulatorio tiene los siguientes componentes: frecuencia, tono, timbre, amplitud, velocidad, longitud de onda, fase, timbre y envolvente dinámica. Una onda senoidal es la onda más simple, y si bien no se encuentra en la naturaleza, nos será de gran utilidad para el siguiente análisis. Frecuencia Cuando una vibración ha recorrido todo un ciclo de compresión y expansión decimos que ha completado un ciclo. La cantidad de ciclos por segundo que describa la onda es lo que denominamos frecuencia y su unidad de medida es el Hertz (Hz). Por ejemplo si una vibración describió 20 ciclos en un segundo decimos que tiene una frecuencia de 20Hz. El oído humano puede percibir ondas sonoras de frecuencias entre los 20 y los 20.000 Hz. Las ondas que poseen una frecuencia inferior a los 20 Hz se denominan infrasónicas y las superiores a 20.000 Hz, ultrasónicas.
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Tono Cada frecuencia tiene un equivalente musical llamado tono. Por ejemplo, si un sonido vibra a 440hz, decimos que su tono es La. Es decir, tono es el término musical de frecuencia. El Tono viene determinado por la frecuencia fundamental de las ondas sonoras. Es lo que permite distinguir entre sonidos graves, agudos o medios, es lo que nos da la sensación de altura de un sonido. En el siguiente gráfico podemos ver las frecuencias fundamentales de las notas musicales. La columna “Note Name” se refiere al nombre de las notas en cifrado americano, donde A es LA, B es SI, C es DO, D es RE, E es MI, F es FA y G es SOL. Por ejemplo el LA más grave tiene como frecuencia fundamental 27,5 Hz. (No confundirse, las frecuencias más bajas están especificadas con 3 decimales). Altura Parámetro utilizado en psicoacústica para determinar la percepción del tono (frecuencia) de un sonido. Se entiende por altura de un sonido su calidad de agudo ("alto") o grave ("bajo"). El que un sonido sea agudo o grave depende de su frecuencia. Cuanto más alta sea la frecuencia de la onda sonora, mayor será la altura del sonido (más agudo será). Timbre El timbre lo podemos definir como el color del sonido, y a diferencia del tono, cada instrumento posee un timbre único y particular. Por ejemplo, cuando afinamos un instrumento con respecto a otro, los dos se encuentran en el mismo tono pero aun así nos suenan diferentes. El timbre es el resultado de la suma de la frecuencia fundamental y una serie de frecuencias múltiplos de la fundamental llamados armónicos, mas una serie de frecuencias que no guardan relación alguna con la fundamental llamados inarmónicos, producto de las vibraciones parciales del instrumento. Por ejemplo un sonido de guitarra LA tiene como frecuencia fundamental f =440 hz, además contiene una serie de armónicos que son 2f, 3f, 4f, etc. (880hz, 1320hz, 1760hz, 2200hz). Cada uno de estos armónicos tiene una relación de amplitud diferente según las características del instrumento. Algunos resaltan los armónicos pares, otros los impares, algunos como la trompeta tiene un sonido rico en armónicos y otros como el oboe son mucho más pobres. Existen instrumentos como los instrumentos de percusión, que básicamente su timbre está compuesto de inarmónicos, su componente no guarda relación alguna con la fundamental y son los que comúnmente utilizamos para marcar el ritmo. Por otro lado los instrumentos con
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rico contenido en armónicos son los utilizados para melodías y armonías. La técnica del intérprete también define el timbre, por esta razón un instrumento suele sonar distintivo en manos de algún intérprete. Cada instrumento musical trabaja en un rango de frecuencias, en el siguiente gráfico podemos observarlo.



Velocidad del sonido La velocidad de propagación de la onda sonora (velocidad del sonido) depende de las características del medio en el que se transmite dicha propagación. En general, la velocidad del sonido es mayor en los sólidos que en los líquidos y en los líquidos, mayor que en los gases. La velocidad del sonido en el aire (a una temperatura de 20 ºC) es de 343 m/s. La velocidad del sonido es afectada por la temperatura, entre otras cosas, y se acelera 0,6 m/s por cada grado centígrado que aumenta la misma. Por lo tanto valores entre 340 y 345 m/s son aceptables. Amplitud En acústica la amplitud es la máxima distancia desde la posición de equilibrio hasta la cresta de onda. En definitiva, la amplitud de una onda es el valor máximo, tanto positivo como negativo, que adquiere o alcanza una onda sinusoide. El valor máximo positivo que toma la amplitud de una onda sinusoidal recibe el nombre de "pico o cresta". El valor máximo negativo, "vientre o valle". El punto donde el valor de la onda se anula al pasar del valor positivo al negativo, o viceversa, se conoce como “nodo”, “cero” o “punto de equilibrio”. En sonido, normalmente, la amplitud viene definida en decibelios. Existen diferentes tipos de decibelios dependiendo del medio en que se mida el sonido, por ejemplo en el aire se mide
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en decibelios SPL (dBSPL), las siglas SPL hacen referencia al nivel de presión sonora (Sound Pressure Level). La percepción de la amplitud es lo que denominamos volumen. Fase La fase se refiere a la relación de tiempo entre dos ondas sonoras. Cuando dos ondas comienzan al mismo tiempo decimos que están en fase y el resultado es la suma. (figura a) Cuando dos ondas están en diferentes puntos de sus ciclos decimos que están en desfase y el resultado es una cancelación parcial o total dependiendo del grado de desplazamiento. El desplazamiento de una onda con respecto a otra se mide en grados, que no es más que una relación entre el tiempo de desplazamiento y la frecuencia de la onda. Por ejemplo cuando una onda se encuentra en el comienzo de su ciclo positivo y otra se encuentra en el comienzo de su ciclo negativo, decimos que están en contrafase o que su desfase es de 180º. En este caso, si las ondas fueran iguales en amplitud y timbre el resultado sería una cancelación total (silencio). (figura b) Esto no sucede en el mundo acústico ya que dos ondas nunca son iguales, no obstante una cancelación parcial altera el timbre y puede ser algo no deseado. Existen situaciones durante la grabación en las que dos señales suelen estar desplazadas 180º, por ejemplo cuando capturamos un tambor con dos micrófonos, desde arriba y desde abajo, resulta que el micrófono de arriba capta el primer semiciclo negativo, ya el parche se hunde ante el impacto del palo. En ese mismo instante el micrófono de abajo capta el primer semiciclo positivo, ya que el parche de abajo avanza sobre el micrófono. El resultado es dos sonidos similares desfasados en 180º que al sumarlas se cancelaran parcialmente. Cuando esto sucede la suma es una resta y el resultado es un sonido más delgado en su frecuencia fundamental. La solución para este inconveniente es invertir la polaridad desde la consola o desde el software de grabación. Existen otros casos donde dos ondas similares se encuentran en diferentes momentos del periodo (diferentes a 180º) y el resultado es una cancelación parcial llamada comb filter (filtro peine). Por ejemplo, esto se da cuando dos micrófonos están ubicados a diferente distancia de la fuente. (figura c) La fase es muy importante en los sistemas de sonido. La principal razón por la cual la fase debe ser controlada es que esta afecta al modo en que los sonidos se suman en forma conjunta. Cuando se mezclan señales de audio en una consola, o cuando se mezclan ondas de sonido en el aire, las mismas se suman algebraicamente. La figura muestra el efecto de la fase en la sumatoria de dos ondas seno de igual nivel y frecuencia, pero a diferentes relaciones de fase.
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01 La PC y sus componentes 

En la actualidad existen dos grandes fabricantes de micros para PCs: INTEL y AMD. (advanced micro devices). Aunque utili
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sonido 

1-butanol (a 20 °C). 1,399. Glicerina. 1,473. Heptanol (a 25 °C). 1,423. Solución de azúcar (80%). 1,52. Benceno (a 20 °
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El diseo o proyecto de investigacin y sus elementos componentes 

abstractos, a los más concretos y operativos en la investigación. ... proceso de abstracción se podrán precisar los fact
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Sonido y Acústica - Inacap 

4 oct. 2010 - La primera conferencia del Dr. Crocker se tituló Vibra- tion and Vibration Isolation, Absorption and Sound
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Ondas y sonido 

Ondas y sonido. NM1 Física. El sonido ... sucede en la misma dirección de propagación de la onda. Sonido ... ¿Con qué ve










 


[image: alt]





Ondas: movimiento y sonido 

Las ondas son perturbaciones que se propagan en un medio físico. El sonido y la luz son ondas de naturaleza distinta. El
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5. estructura organizacional de sistemas de salud y sus componentes 

22 abr. 2013 - INSTITUCIONAL, LOCAL, REGIONAL Y NACIONAL ... La concepción de investigación en servicios de salud .... h
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Componentes 

comprensiÃ³n lectora. â€¢ Contiene actividades que estimulan el desarrollo de la conciencia fonolÃ³gica. â€¢ Propicia la
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Componentes 

Concepto de Actitud. En el lenguaje común, nos ... Definición de Actitud Psicológica ... Componentes. ○ Cognitivo. ○ Afe
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SONIDO 

Pueden propagarse en medios sólidos, líquidos y gaseosos. La propagación de una onda sonora consiste en sucesivas compre
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Switch Gigabit y sonido HD 

(chipset RT2070/RT3070)(1). · Compatible con auriculares inalámbricos mediante desenganche electrónico (EHS)(1). Firmwar
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Landy Cabrera y su Orquesta Sonido y 

Rider - Landy Cabrera y su Orquesta. Sonido y Monitores. MicrÃ³fonos: Conga. Timbal. Bongo. Piano. Teclado. Bajo. Trompe
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COMPONENTES DE UNA MOTHERBOARD COMPONENTES DE ... 

Facultad de Tecnología Informática. Cátedra: Organización de Computadoras. Comisión: 501. Integrante: Romina Elena Mende
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COMPONENTES DE UNA MOTHERBOARD COMPONENTES DE ... 

Facultad de Tecnología Informática. Cátedra: Organización de Computadoras. Comisión: 501. Integrantes: Estela Noemí Tera
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Y SUS USGS 

moderadamente. AcompaFia a las carnes, en especial las grasas, tales como el cerdo y el cordero. Se puede utilizar tambi










 


[image: alt]





Sonido HD y sensor magnético de desenganche 

máximos estándares y con la mejor ingeniería alemana para garantizar su ... Rellamada automática si ocupado ... Aceptaci
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PROBLEMAS RESUELTOS DE ONDAS y SONIDO 

Alfonso Calera, JosÃ© GonzÃ¡lez. Departamento FÃsica .... indicada en el recuadro al margen. Calcular la ... Â¿CuÃ¡l es
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Lista de componentes Precauciones y Advertencias 

NOTA: Este equipo ha sido testado y se ha encontrado que cumple con los límites para la ..... ligar ou desligar o equipa
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Lista de componentes Precauciones y advertencias 

Vuelco hacia atrás/derecha. Vuelco hacia delante/derecha. Vuelco hacia atrás/izquierda. Toma de carga. Interruptor de en
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Sistemas de Sonido II 

armónicas de la señal de la línea de energía. Su contenido espectral es de ... amplificador, etc) no puede recibir al ru
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Actuadores y Componentes Hidráulicos - JKL Rodamientos 

Page 1. Actuadores y. Componentes hidráulicos. Page 2. Page 3. Page 4. Page 5. Page 6.
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Mercurita y sus amigas 

habitual, debido a una orden de Denka III, la reina de Lamokia ... —¡Anda, cállate, y ve a la fila con tus compañeras, a
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Componentes y proyectos de dinamización ... - Colombia Aprende 

El Concurso Nacional de Cuento RCN-MEN busca desarrollar estra- tegias que ... (NPRW) seeks that in Colombian schools, c
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Redalyc.Los portales educativos: clasificación y componentes 

un mismo sitio web, siendo por lo tanto, un concepto mucho más amplio que el de una página o un conjunto de páginas ...
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